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ALGAK, GOMBAK, NOVENYTAN

==

1. Melyik sorban talalhat6 a képen lathatd névény neve? _ 1;"
Valassza ki a leghelyesebb vdlasz betiijelét! '
A. tdzegmoha, madarberkenye, csikofark s g
B. feketefenyd, édesgyokerii pafrany, vordsfenyd S 13
C. rucadrom, kovi fodorka, pikkelypafrany . ‘1\ _f-‘
D. tdzegmoha, mezei zsurld, aranyos fodorka \}\;\" i B
E. kapcsos korpafii, struccharaszt, saspafrany b _,'

2. Melyik allitds nem igaz a képen lathaté névényre?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. az 0rv0s elagazasu lagyszar fotoszintetizal |
B. sejtjei sok sziliciumvegytiletet tartalmaznak i
C. sporatartoi a levélorvok tovében helyezkednek el
D. f6ld alatti szaruk a gyoktorzs
E. erd6kben tdmeges
3. Melyik allitas nem igaz a harasztokra? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. ebbe a torzsbe tartoznak a korpafiivek
B. a sporakat a sz¢l terjeszti, €s ebbdl fejlodnek az 1) eldtelepek
C. a harasztok felszivasra és rogzitésre alkalmas szerve a gyokér
D. a korpafiivekbdl régen sebhintdport készitettek
E. az ivarszervek meidzissal diploid ivarsejteket termelnek
4. Mi az abszcizinsav szerepe a novények életében? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. lassitja a termés beérését
B. serkenti a sejtosztodast
C. el6segiti a levelek lehullasat
D. megszakitja a magok nyugalmi allapotat
E. eldsegiti a csirazast
5. A karfiol melyik szervének méddosuléasat fogyasztjuk? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. gyokérnyak B. szar C. levél D. virag E. termés

kabiotrade.com!

6. Mi nem jellemz6 a feketefenyOre? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a torzse sotétsziirke
B. tlilevelei egyesével allnak
C. koparfasitasra iiltetik
D. tajidegen
E. korondja siirti, sotétzold
7. Melyik nem valdodi htisos termés? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. szilva B. paradicsom C. tritok D. malna E. alma

8. Melyik médosulés gyokocske eredeti? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kukorica B. retek C. borostyan D. dalia E. jacint

9. A felsoroltak koziil melyik csoport teleptestii? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. minden moszattdrzs B. a barnamoszatok C. a békanyalfajok
D. a gbmbmoszatok E. a harmonikamoszatok

10. Mi nem jellemzd a hazai fas szara névényekre? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. a kivagott fa fatestében €s a hancstestében az dsszes megélt év évgylrii lathatok
B. az év kiilonb6zd szakaszaiban eltérd atmérdji szallitoelemek jonnek 1étre
C. csirazas utan a szarban nyilt edénynyalabok vannak
D. a nyilt edénynyaldbok kambiumabol zart kambiumgytirti alakul ki
E. az elfasodas soran a celluldz és a lignin mennyisége a fajra jellemzo
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11. Melyik allitas igaz a szallitoszovetekre? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a vizszallito sejtek a levelek felé szallitjak a vizben oldott szerves anyagokat
B. a vizszallito csovek a levelek felé szallitjak a tapoldatot
C. a vizszallité csovek gyorsabb szallitast biztositanak, mint a vizszallito sejtek
D. csak egyes, specialis sejtjeiben talalunk zold szintestet
E. ¢l sejteket nem tartalmaz
12. Egy laboratériumi novény vizellatasat fokozatosan csokkentették, és egy hétig csak az
¢letben maradashoz minimalisan sziikséges vizmennyiséget biztositottak. Mely allitdsok
jellemzdek a novény allapotara? Vilassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. fokozodott a névény szén-dioxid-megkotése
B. csokkent a gazcserenyilasok zardsejtjeinek turgornyomasa
C. nétt a gazcserenyilasok zardsejtjeinek turgornyomasa
D. nétt a vizszallitas sebessége
E. csokkent a parologtatas mértéke
13. Mi igaz a zuzmokra? Vilassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. gombdak és moszatok szoros egylittélésébdl alakultak ki
B. specialis igényt, a kiszaradast jol tiir6 €l61ények
C. teleptestes szervezddéstiek
D. a moszatok anyagcseréjének termékei feloldjak még a sziklak anyagat is
E. a leveg0 szén-dioxid-tartalméra nem érzékenyek
14. Hogyan szaporodnak a gombak? Vilassza ki a helyes befejezések (2) betiijeleit!
A.maggal  B.terméssel C.spoéraval D. elételeppel E. ivartalanul

15. Melyek viragos novények? Vilassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. lombosmohak B. fenydk C. pafranyok D. egyszikiieck E. zsurlok

16. Mi jellemz6 a gyokérsiivegre? Valassza ki a helyes befejezések (2) betiijeleit!
A. sejtjeire jellemzd a sejtfal megvastagodasa
B. sejtjein keresztiil jut be a viz a gyokérbe
C. sejtjei elnyalkasodnak
D. sejtjei a gyokérszorokrdl valnak le
E. sejtjei a gydkércsucs 0sztodoszovetébdl szarmaznak
17. Mi jellemz6 a viragra? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. mindig tartalmaz takarolevelet
B. széllitonyalabokat tartalmaz
C. rovid szartagu hajtas
D. lehet hianyos is
E. mindig kétféle ivarlevelet tartalmaz
18. Melyek megtermékenyitéséhez sziikséges viz? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (3)!
A. vorosmoszatok ~ B. mohdk C. harasztok D. nyitvatermék E. zarvatermdék

19. Mely sejtek jonnek létre meidzissal a novények életében?
Valassza ki a helyes befejezések (2) betiijeleit!
A. a pafranyok himivarsejtjei
B. a pafranyok spoératartdinak sejtjei
C. a pafranyok sporai
D. a mohék spoérai
E. a mohak sporatarto tokjanak sejtjei
20. A felsoroltak koziil melyek a magok csirdzasanak éltalanos okologiai feltételei?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. fény B. oxigén C. szén-dioxid D. viz E. talaj
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HAZAI FAFAJOK (5 PONT)

A fényképeken hazai fafajok kérgét és levelét latja. Parositsa a feladat szamaval jelolt kérgek-
hez a betiivel jelolt leveleket! A megoldolapra a feladat szamahoz irja a megfeleld betiijelet!

A B C D E

A HARASZTOK KETSZAKASZOS EGYEDFEJLODESE (5 PONT)

26. Mi jellemz6 az A-val jelolt képletre? A
Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (3)! F \l/
A. kétszeres informaciotartalmi elételep et
B. haploid masik elotelep
C. szamtart6 osztodasra képes / himivarsejtje
. . , B
D. meidzissal is osztodhat J
E. meiozissal keletkezik az F-fel C
jelolt folyamatban >
E

himivar-
sejtek

27. Mi jellemz6 a B-vel jelolt képletre? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. apetesejtet jeloli
B. informacidtartalma megegyezik az A képlet informéaciotartalmaval
C. szamtart6 osztodasra képes
D. szamfelezd osztodasra képes
E. ostorral vagy csillokkal mozgasra képes
28. Mit jelol a C betli? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.azigotat  B. asejtosztodast C.asporat D.azivarsejtet  E. az elGtelepet
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29. Mi alakul ki a D-vel jelolt folyamat soran? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. novény B. termés C. virag D. spora E mag

30. Mit jelol az abran az F folyamat? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. szamtartd sejtosztodast
B. szamfelez sejtosztodast
C. ivarsejtképzdodést
D. sporaképzést
E. megtermékenyitést

NOVENYI HORMONOK (10 PONT)
Parositsa a feladatszamokhoz a legmeg-felelobb betiit!
A. az A. kisérlet
B. aB. kisérlet
C. mindkettd
D. egyik sem
31. bizonyitja, hogy a levélnyélcsonk leesik,
ha nincs levéllemez
32. bizonyitja, hogy a levélnyélcsonk hosszabb ideig awin
megmarad, mint az érintetlen levél B | o fartalmd
33. bizonyithatja, hogy az auxin jelenléte befolyésolja ; i
a levélnyél lehullasat
34. bizonyithatja, hogy a levéllemezben az auxin
hatasanak megfeleld hatast anyag termelddik !
35. bizonyitja, hogy a lombhullas 1étrejéttéhez y . y 2
az auxin nélkiilozhetetlen KISERLET TAPASZTALAT

Charles Darwin ¢és fia, Francis Darwin 1880-ban azt tanulmanyoztak, hogyan novekedik az
oldalrol érkezd fény felé a zab csirandvénykéjének hajtasa. Az elsd kisérletben a hajtas-
cstcsbol 1 cm-t levagtak, a masodikban a hajtascsucsot 1 cm hosszan papirral betakartak,
a harmadik esetben pedig a 1 cm-rel a hajtascsucs alatt egy 1 cm-es szakaszt eltakartak, de
a hajtascsticsot szabadon hagytak.
36. Melyik igaz az alabbiak koziil? Vidlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. az els6 esetben nem tapasztaltak gorbiilést

B. a méasodik esetben nem tapasztaltak gorbiilést

C. a harmadik esetben nem tapasztaltak gorbiilést

D. a masodik esetben nem tapasztaltak ndvekedést

E. A harmadik esetben nem tapasztaltak novekedést
Ekkor még nem tudtdk, hogy az elhajlast kivaltd jel milyen természetii. Peter Boysen-Jensen
(1913) a csirandvénykére tigy helyezte vissza a levagott hajtascsucsot, hogy a csiranévény és
a hajtascstcs kozé kiilonbozd anyagokat tett. A csirandvényke elhajlasat kivalto jel at tudott
jutni egy géldarabon, de ha vajat tett a levagott €s visszahelyezett csucs ald, akkor a fény felé
gorbiilés elmaradt.
37. Mit bizonyitott ezzel Peter Boysen-Jensen? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. Az atjut6 anyag a farészben vandorol.

B. Az atjutd anyag a hancsrészben vandorol.

C. Az atjut6 anyag vizoldékony.

D. A géldarab nem akadalyozza meg a ndvény gorbiilését.

E. A jelatvivd anyag a cstcstol a gyokérbe vandorol.
Paal Arpad (1919) is végzett kisérleteket a hajtascsucesal. O a levagott hajtascstcsot
aszimmetrikusan tette vissza a hajtascsonkra.
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38. Melyik igaz az alabbiak koziil? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Egy napig sotétben tartotta a novényt, s gorbiilést tapasztalt.
B. A ndvény arra az oldalra gorbiilt, amelyik oldalra a hajtascstucsot visszahelyezte.
C. A novény az ellenkezd oldalra gorbiilt, mint ahova a hajtascstcsot visszahelyezte.
D. A névény gorbiilési iranya fliggetlen volt attol, hogy melyik oldalra helyezte vissza
a hajtascsucsot.
E. A novény mindig eldszor a jobban megvilagitott oldal felé hajlott.

FritsWent (1928) a levagott csucsokat gélkockékra tette. A tiszta gél nem okozott sem ndve-
kedést, sem gorbiilést, de amelyik érintkezett a hajtascsticsokkal, az igen.

39. Hajtascsticsokkal érintkezett gélkockakkal kisérletezett tovabb. Melyik igaz az alabbiak
kozil? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A levagott hajtascsonkra kdzépre visszahelyezett gélkocka elhajlast okozott.

B. A hajtascsonkra féloldalasan (aszimmetrikusan) visszahelyezett gélkocka elhajlast
okozott.

C. A levagott hajtascsonkra kozépre visszahelyezett gélkocka esetében az elhajlas
szOge egy bizonyos tartomanyban egyenesen ardnyos azzal az id6tartammal,
amennyi ideig a gélkocka a hajtascsuccsal érintkezett.

D. A levégott hajtascsonkra féloldalasan visszahelyezett gélkocka esetében az elhajlas
szOge egy bizonyos tartomanyban egyenesen aranyos azzal az idétartammal, amig
a gélkocka a hajtascsuccsal érintkezett.

E. Az elhajlas szoge egyik esetben sem filiggdtt a gélen allni hagyott hajtascsucsok
szamatol.

40. Mi igaz a kisérletek soran gorbiilést kivaltd anyagra? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!

A. eléidézheti a fototropizmust

B. el6idézheti a fotonasztiat

C. el6idézheti a fototaxist

D. eléidézheti a sejtfalak cellulozrostjai kozotti gyenge kotések megbontasat

E. eldidézheti a sejtfalak celluldzrostjainak keményitévé alakulasat

ZARVATERMO NOVENYEK SZAPORODASA (5 PONT)

Egeszitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi szoveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania. Parositsa a szamhoz a megfelelo betiijelet!
A(z) 41. soran a pollen a bibére keriil. A zarvatermdk esetében 42. megtermékenyitésrol
beszEliink. A folyamatot megeldzden a pollenbdl két himivarsejt, valamint egy tomloképzo
sejt jon létre, amely lehet6vé teszi a himivarsejtek bejutdsat a(z) 43. -ba/be. A meg-
termékenyités utdn a magkezdeménybdl kialakul a(z) 44., amelynek részei: a maghéj, a(z) 45.

41. Valassza ki a leghelyesebb vdlasz betiijelét!
A. termésképzés B. megtermékenyités C. ivarsejtképzés D. megporzas E. magképzés

42. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. kolcsonos B. sajatos C. idegen D. 6n- E. kettds
43. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. termd B. mag C. embriozsak D.toml6  E. petesejt

44. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. termés B. gyiimdlcs C. mag D. maghaz  E. termd

45. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. csira és a taplaloszovet  B. embri6 és a terméshus  C. taplaloszovet €s a
maghus D. termés és amag E. embri6 és a termés
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NOVENYEK TAPLALKOZASA (5 PONT)

A novények tapanyagfelvételével kapcsolatos elsé kisérleteket J. B. van Helmont (1577-
1644) belga orvos és természetkutato végezte. Fiizfaagat iiltetett egy cserépedénybe, amelynek
tomegét elbzetesen lemérte. Ot éven dt gondozta, ontizte tiszta vizzel. Ezt kévetden ismételten
lemérte a fold és a cserép tomegét és azt tapasztalta, hogy az alig csokkent, bar a fiizfavesszo
bokorra cseperedett, s az évente lehullatott lomb is jelentos tomeget tett ki. EbbSl azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy a novényi novekedés kizarolagosan a viznek tulajdonithato. Tobb
mint egy évszazaddal késobb T. de Saussure (1767-1845) kimutatta, hogy a névényi hamu
sokféle asvanyi anyagot tartalmaz és ezeket a névenyeket a talajbol veszik fel. Nem sokkal
késobb, 1860-ban J. Sachs (1832-1897) és W. Knop (1817-1891) megallapitottak, hogy a
novények normalis fejlodeésiikhoz a legnagyobb mennyiségben a kalciumot, a magnéziumot, a
kaliumot és a nitrogent igénylik. Késobb fény deriilt a kén, a foszfor és a vas szerepére is, de a
novények altal igen kis mennyiségben felvett un. mikro-elemek: Mn, B, Zn, Cu, Mo, CI, Ni
eszencialitasat szazadunkban mutattak csak ki.”
Fodor Ferenc: A névények asvanyi taplalkozasa
Természet Vilaga 1995. junius
46. Milyen megallapitasok igazak a Helmont altal iiltetett fiizfara, illetve az alkalmazott
modszerre? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. ivartalan szaporitas, szemzéssel
B. ivartalan szaporitas, oltassal
C. dugvanyozas révén szaporitotta a novényt, mely a szarban talalhato hajtascstics
miikodésével magyarazhatd
D. a kisérlet soran novekvé fiizfabokor az eredeti ndvény klonjanak tekinthetd
E. dugvanyozas révén szaporitotta a ndvény, mely a szarban talalhaté allandosult
szovetek 0sztodo képességének visszanyerésén alapul
47. Milyen mozgasforma valdsulhat meg a fiizfagyokér novekedése soran? Vilassza ki a
helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. pozitiv geotropizmus B. pozitiv hidrotaxis C. pozitiv hidrotropizmus
D. pozitiv geotaxis E. hidronasztia

48. Amennyiben a T. de Sausurre altal végrehajtott kisérlettel ellentétben csak a vizet vonjuk
ki a novénybdl, a fennmaradd szarazanyagban melyik anyagot taldljuk a legnagyobb
mennyiségben? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. fehérjéket B. keményitét C. cellulozt D. nukleinsavakat E. asvanyi sokat

49. Melyik novényi szerven, illetve milyen novényi miikodésben figyelheté meg elsésorban
eltérés részleges Mg hidny esetén? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.aszaron B.alevélen C.a gyokéren D. elmarad a viragzas E. elmarad a
termésképzés
50. ,,Ebbol azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a névényi novekedés kizarolagosan a viznek
tulajdonithato. ” Igaza volt e Helmontnak a flizfa ndvekedésének okat vizsgalva?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. Igaza volt, hiszen a flizfa ndvekedését, mivel nedvességkedveld ndvény elsésorban
a talaj vizellatottsaga befolyasolja
B. Igaza volt, mivel a flizfa fotoszintézise soran vizet hasznal fel
C. Nem volt igaza, mivel a vizen kiviil szén-dioxidra és dsvanyi sokra is sziiksége van
a novénynek
D. Igaza volt, mivel a flizfa 4ltal legnagyobb mennyiségben felvett anyag a viz
E. Nem volt igaza, mivel a szerves anyagok legnagyobb részét kitevd poliszacharidok
felépitéséhez nélkiilozhetetlen a nitrogén, amit a viz nem tartalmaz
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EUKARIOTA EGYSEJTUEK, SZIVACSOK, ALLATTAN ES ETOLOGIA

1. Melyik 6roklott magatartasforma? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.bevésddés B.megszokds C. feltétlen reflex D.utanzds E. tarsitasos tanulas

2. Mi jellemz6 az 6roklott mozgasmintazatra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. belso késztetés valtja ki
B. a faj minden egyedében azonos megjelenésii
C. a faj egyedeinél kiilonbozdképpen jelentkezik
D. a véltozo kérnyezethez valo alkalmazkodast jelenti
E. nyitott genetikai program
3. Mi jellemz6 a pokok haloszovésére? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. oroklott viselkedés
B. a hal6 alakja, mintazata a halé helyétdl fiiggden valtozik
C. a halokészités egyes fazisainak sorrendje a halo helyétdl fliggden valtozik
D. a faj egyes egyedei kiillonbozo, csak rajuk jellemz6é mintazata halot szonek
E. a hal6 készitéséhez gyakorlés kell, a fiatal egyedek lassanként tanuljak meg
4. Melyik allitas igaz a laposférgekre? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. alszovetesek
B. taplalkozasi szervrendszeriik egynyilasu
C. a vizben kopoltyuval 1élegeznek
D. valtivartak
E. fényérzékeny holyagszemiik van
5. Melyik allitas igaz a szarazfoldi gytrtsférgekre? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. szdvetesek
B. taplalkozasi szervrendszeriikhz kdz€pbéli mirigy csatlakozik
C. tiddvel lélegeznek
D. valtivartak
E. fényt egyaltalan nem érzékelnek
6. Melyik allitas igaz a fejlabuakra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. hdlyagszemiik van
B. lasstt mozgasu korhadékevok
C. a vizben a testfeliiletiikon at 1élegeznek
D. himnések
E. kémiai hatdsokra nem érzékenyek
7. Melyik allitds nem igaz a kétéltliekre? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. 1égzdszerviik elobél eredetli
B. boriik tartalmaz kemo- és mechanoreceptorokat
C. kiils6 megtermékenyitésiiek
D. kiiltakarojuk tobbrétegii elszarusod6 lapham
E. az 6si bojtostiszos halaktol szarmaznak
8. Melyik allatra nem jellemz0 a légcs6rendszer? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. bolhardk B. betliz6 sz C. tiszavirdg D. savos szitakotd  E. konyhai csotany

9. Melyik allatra jellemz0 a klodka? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. réti sas B. foldigiliszta C. édesvizi hidra  D. hitz E. folyami szivacs

10. Melyik allatra jellemz0 a valtivarusag? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. foldigiliszta B. tavi szivacs C. tiszavirag D. éticsiga  E. folyami kagylo

11. Melyik allatcsoportba sorolhat6 a tintahal? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. gerincesek B. halak C. emldsok D. puhatestlick  E. fejlabuak
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12. Melyik allatcsoportba sorolhatd az osztriga? Vilassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. gerincesek B. halak C. puhatestiick D. kagylok  E. csigak

13. Mi igaz a szivacsokra? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. sejtjeik kozott alaki és miikodésbeli kiilonbség is megfigyelhetd

B. szdvetes szervezddéstliek

C. egyik jellemz0d sejttipusuk a vandorsejt

D. kizardlag ivartalanul szaporodnak

E. kétoldali szimmetriat mutatnak
14. Mely allatokra jellemz6 a kiiltakaron keresztiili 1€gzés? Vilassza ki a leghelyesebb
valaszok (2) betiijeleit!

A. a férgekre B. a hiillldkre C. a kétélttiekre D. a rovarokra E. a rdkokra
15. Mi nem jellemzd a pingvinekre? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. a Foldon 6shonosan a déli féltekén terjedtek el

B. ndvényevok

C. repiilni nem tudnak, szarnyaikkal eveznek a vizben

D. bundajuk tomott, vizlepergetd

E. utéveséjiik mikodésében tapasztalhato a hiill eredet
16. Mely allatok testében van harantcsikolt izomszovet? Vilassza ki a helyes valaszokat (3)!

A. halak B. pékok C. rakok D. 6rvényférgek E. fejlabtiak

17. Melyik allitas igaz a 1égcsérendszerre? Valassza ki a leghelyesebb vadlaszok (3) betiijeleit!
A. a belégzés aktiv folyamat
B. a kilégzés aktiv folyamat
C. a sejtekig szallitja az oxigént
D. a rovarok szervezetében megtalalhatd
E. el6bél eredetii
18. Mi jellemz6 a madarak tiidejére? Valassza ki a helyes befejezések (2) betiijeleit!
A. a gazcsere a horgdeskék falan keresztiil torténik
B. a g4zcsere a 1éghajszalcsovek falan keresztiil torténik
C. a gazcsere a tiid6 kamrainak falan keresztiil torténik
D. a gazcsere a tiid6hoz kapcsolddo 1égholyagok falan keresztiil torténik
E. a tlidéhoz 1égzsakok kapcsolodnak
19. Mi igaz az allatok ivartalan szaporodésara? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. a gerincesek kozott gyakori
B. a rakokra jellemzd
C. arovaroknal el6fordul
D. az 0j egyedek tulajdonségai a sziildkével pontosan megegyeznek
E. a foldigilisztara jellemzo
20. Melyikhez kell megerdsités? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. taxis B. belatasos tanulas C. oroklott mozgaskombinacid
D. feltételes reflex ~ E. bevésddés

AZ ALLATOK KULTAKAROJA (5 PONT)

21. Melyik taloldali rajz késziilt gerinctelen allat kiiltakar6jarol? Vilassza ki a helyes valaszok
(2) betiijeleit!
A.az A B.aB C.aC D.aD E. egyik sem

22. Melyik allat kiiltakaroja képezhet szarupikkelyt? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.az A B.aB C.aC D.aD E. egyik sem
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23. Melyik kiiltakaréban van kevés mirigy? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A.az A B.aB C.aC D.aD E. egyik sem

24. Melyik rajzon latunk egyrétegli ham kiiltakarot? Vilassza ki a helyes valaszokat (2)!
A.az A B.aB C.aC D.aD E. egyik sem

25. Melyik rajzon latunk szaruréteget? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
B.aB C.aC D.aD E. egyik sem

-

IZELTLABUAK (5 PONT)

szaporodasuk,

testfelépités, jellegzetesség cayedfejlddésiik

széjszerviik

pikkelyekkel boritott, altaldban nagy

1. allat rt
aralesopo feliileti szarnyak

teljes atalakulas | —

2. allatcsoport 3. labpar ugrolabba alakul, B -
' P csapjaik a testhossznal révidebbek £

¢és hosszabbak is lehetnek

3. allatcsoport | négy par lab — csapragd

26. Mi jellemz6 az elsd allatcsoport tagjaira? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. szajszerviik larvakorban mas tipusu, mint a kifejlett allatnak
B. nincs bab allapotuk
C. larvaik kozott tobb mezdgazdasagi kartevd is talalhatod
D. sz4jszerviik kifejlett allapotban folyékony anyagok felvételére modosult
E. minden fajuk nappal aktiv
27. Mi jellemz6 a masodik allatcsoport tagjaira? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. larvakorukban egészen mas taplaléktipust fogyasztanak, mint az imagok
B. jellemzdjiik a hangadas képessége
C. a hazai fajok tobbsége szarnyatlan
D. kizardlag ndvényevok
E. rejt6zkodo életmodu, védett hazai fajuk a fliirészlabu szocske
28. Mi jellemz6 a harmadik allatcsoport tagjaira? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (3)!
A. kifejléssel fejlodnek
B. sok névényevo fajuk alakult ki
C. ide tartoznak a kullancsok és az atkak is
D. 1égzbszerveik lehetnek kopoltytk
E. csapjaik nincsenek
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29. Mi jellemzd mindharom allatcsoportra? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. kétoldali szimmetria B.méj C. zart keringési rendszer D. himndsség E. vedlés

30. Mi nem jellemzd egyik allatcsoportra sem? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. kozpontosult idegrendszer
B. sugaras szimmetria
C. Osszetett szemek
D. 6s (elsddleges) testiireg
E. testen kiviili emésztés

ETOLOGIAI KiSERLETEK (5 PONT)
31. Him vorosbegynél megfigyelték, hogy teriiletvédd viselkedését a vords tollak latvanya
valtja ki. Mi jellemz6 erre a teriiletvédé magatartasra? Valassza ki a helyes vailaszokat (2)!

A. csak a fajtarsak ellen iranyul

B. a fajtarsak barmelyik egyede ellen irdnyulhat

C. nem a madar érzékszervei sziirik a viselkedését kivaltod ingert

D. késo 6sszel is megfigyelhetd egy hazai lombos erdében ez a viselkedés

E. agresszoval jar6 magatartas
32. A vorosbegy voros tollat timado viselkedését a fajtarsaitol kiilon nevelt him egyedek is
mutatjak. Melyik allitas igaz erre a viselkedésre? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a viselkedésforma elsésorban tanult

B. a viselkedésforma példa lehet a bevésddésre

C. a viselkedésforma példa lehet a belatasos tanuldsra

D. ezt a viselkedésformat adott esetben egy kitdomott vorosbegy is kivalhatja

E. ez a viselkedésforma példa lehet az 6roklott viselkedésre
33. A csibor ebihalakra vadaszik. Amennyiben az ebihalat kémcsoébe tessziik, a csibor nem
reagal ré, de a huslébe aztatott vattacsomdt megtamadja. Mi valtja ki a csibor viselkedését, ¢s
milyen magatartasforma? Vilassza ki a helyes vailaszok (2) betiijeleit!

A. vizualis inger valtja ki  B. kémiai inger valtja ki C. feltételes reflex

D. operans tanulas E. létfenntartasi viselkedés

34. Ha a teljesen jollakott rokanak fott tojast adtak a szdjéba vette a tojast, keresett egy sarkot,
ahova mellso labaival godrot asott, a tojast belehelyezte, orraval megigazitotta, mellsé 1abai-
val betakarta folddel, végiil a foldet megnyomkodta. Akdrhany tojast kapott mindegyikkel
ugyanezt tette. Ha a godorbe helyezendd tojast hirtelen elvették tdle, ugyaniugy végig csinalta
a miiveletsort, mintha még ott lenne a tojas. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. A roka az emlitett viselkedést a talaj hianyaban, egy ketrecben is elvégezte volna.

B. Egy mésik rokaegyednél is azonos modon zajlott volna le a viselkedés.

C. Az emlitett viselkedés példa az operans tanulasra.

D. Az emlitett viselkedés példa a belatasos tanulasra.

E. Az emlitett viselkedés példa a kulcsingerre valé megszokasra.
35. Madarakkal végezték az alabbi kisérletet. A kisérleti him allatot egy masik fajba tartozé
szll6parral neveltették fel. Amikor az allat elérte az ivarérett kort, 0sszezartak két ndsténnyel,
az egyik a neveldsziilok, a masik a sajat fajadhoz tartozott. Az allat udvarldsaval nem a sajat,
hanem a neveldfaj néstényét tlintette ki. Valassza ki a helyes v.dalaszok (2) betiijeleit!

A. A kisérleti madar viselkedése tanult magatartasforma

B. A kisérleti madarban kialakult bevésddés lehetetlenné teszi a szaporodasat.

C. A kisérleti allat megjegyezte a fajtarsak jellegzetességeit.

D. A kisérleti allat barmely idészakéaban ki lehetett volna alakitani , hogy egy masik

fajnak udvaroljon..
E. A kisérleti allat viselkedése oroklodik
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HANGYAK (5 PONT)

Olvassa el a szoveget, majd valaszoljon a kérdésekre!

A mult héten bejottek a harci hangyak a tdborba, de most rendesen, elképesztd volt. Eddig

minden alkalommal, amikor bejottek, leginkabb csak egyenes sorban mentek, esetleg ha

talaltak valami ehet6t, akkor egy kis iddre szétoszlottak, de aztan nagyon gyorsan visszaalltak

hadirendbe. De most... lepedd felallasban ellepték tabort. ... Fantasztikus volt, gyakorlatilag

egy hangyaszOnyeg volt a tdboron, és ami €It és mozgott bezabaltak. ...
http://www.janegoodall.hu/bonoboblog/41

36. Milyen tarsas viselkedésliek a hangyak? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. iddleges tomoriilés B. tarsadalom C. nagycsaldd D. kolénia E. allamalkotés

... A vilag 6sszes rovara menekiilt eldliik, a fiilbemaszok kacskaringdzva rohantak, a pokok
¢és szocskek ugraltak, a csotanyok tepertek a kis 1abaikkal, de nem volt menekvés. ...

37. Mi a hiba a szovegrészletben? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a felsoroltak nem izeltlabtiak
B. a fiilbemészok nem képesek kacskaringdzva futni
C. nem mindegyik felsorolt allat rovar
D. a szdcskék nem ugralnak, hanem repiilnek
E. a csotanyoknak hosszu labuk van

...Olyan rovarokat lattam, amiket eddig nem, a legjobb egy sétalo levél volt (megmenekiilt,
nem tudom hogyan, mert tényleg csak sétalt...). ...

38. Melyik igaz a ,,sétalo levél”-re? Valassza ki a helyes kifejezések (3) betiijeleit!
A. a sz€l mozgatta a levelet
B. a levélforma egy 4llat lehetett
C. csakis egy hangyaegyed cipelhetett egy levelet
D. a menekiilé magatartasra lattunk példat
E. az allat a mimikri jelenségét hasznalta

... ahogy mar korabban irtam a hangyékrol, az a taktikajuk, hogyha érzékelnek valamit..., ...
akkor racsatolnak a ragoikkal és nem eresztik. Ez az emberek esetében csak szentségelést
okoz, de a rovaroknadl azt jelenti, hogy ahogyan rohannak, egyre tobb hangya csatol rajuk,
egyre lassabban tudnak menekiilni, mig megallitjdk 6ket a hangydk, és ezzel vége. Szaz
hangya rohan rajuk ilyenkor egyszerre, leszedik a labaikat, szétkapjak a testiiket, sz6 szerint
izekre szedik Oket. Csinaltam sok kis videot, volt egy beteg lepke a tdborban, nem tudott
rendesen repiilni, elképesztd, ahogy szdz hangya szaggatja a testét, de egyik sem akarja a
szarnyat, ugyhogy csak csapkod a szerencsétlen hanyatt fekve. Fantasztikus, hogy milyen
elképesztden szervezettek ezek a hangyak.

39. Mi jellemzi ezen hangyak taplalkozasat? Valassza ki a helyes kifejezések (2) betiijeleit!
A.ragadozok  B.novényevok C. szaprofitak D. él6skodok  E. heterotréfok

40. Miért nem a lepke szarnyat fogyasztottak a hangyak? Vialassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. mert csak kitinbdl all, amit nem tudnak megemészteni
B. mert az mozgott leginkabb
C. mert tul nagy volt a szarnya
D. mert a szarny nem tartalmazott elegendé nedvességet
E. mert a testet konnyebben elérték a hangyak
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A SZARAZFOLD BELSEJENEK MEGHODITASA (5 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi széveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania. Parositsa a szamhoz a helyes betijjelet!

A foldtorténeti 6idében jelent meg az Osi kétéltiek egy olyan csoportja, amely a tobbi
kétéltiinél jobban alkalmazkodott a szdrazfoldi korilményekhez. Bel6lik alakultak ki a
hiillék. A hiillék 41. hamja 42. . Boriik megvédi oket a kiszaradastol. Szaporodasukra
jellemz6, hogy a(z) 43. kdvetden lagy héju tojasokat raknak. A tojas héjanak anyaga 44. lehet.
A legtobb hiilld tojasat eldssa, és a tojasokat a Nap melege kolti ki, am eléfordulnak
ivadékgondozo hiilléfajok is. Példaul a viperafélék 45. , tojasuk az utodok kikeléséig az
anyaallat testében marad.

41.  A. szarujanak

B. irhajanak D. belsé megtermékenyitést

C. borének E. udvarlast

D. bérizomtomléjének 44.  A.nyalka és kova

E. egyrétegii kiiltakardjanak B. szilicium-dioxid
42.  A. tobbréteg, kitines C. kitin és fehérje

B. tobbrétegli, enyhén elszarusodo D. fehérje és mészkd

C. tobbrétegli, erésen elszarusodd E. kova ¢és fehérje

D. egyrétegl, kitines 45.  A. onmegtermékenyitdk

E. egyrétegi, elszarusodo B. kdlesondsen termékenyitik meg
43.  A. kettds megtermékenyitést egymast

B. kiils6- vagy belsd C. erszényesek

megtermékenyitést D. méhlepényesek
C. kiils6 megtermékenyitést E. alelevensziilok

A NAUTILUS LEBEGESE A TENGERBEN (5 PONT)

biosz10d.mindenkilania.hu

Az Indiai 6ceanban ¢él6 Nautilus csigahdz-
szerll, kamrakkal felosztott hazzal rendel-
kezik. Az allat az utolso, legkiils6 kamraban
¢l, a belsd felcsavarodd kamrakban gaz,
illetve folyadék talalhat6. Az 6cean vizében
képes lebegni, mert ilyenkor az allatra hato
felhajtoerd a gravitacios erdvel megegyezd
nagysagu. A gravitacios er0 egyenesen ara-
nyos a test stirliségével, a felhajtderd pedig
egyenesen aranyos az allat altal kiszoritott
viz tomegével. A test stirlisége a kamrakban
levo gaz és folyadék aranyatol fiigg. A
kamréaban levd gazok szamara az itt talalhato
hartya atjarhatatlan, mig a viz szabadon
kozlekedhet az allatban talalhatd testfolya-
dék és a kamraban talalhato folyadék kozott. A kamraban talalhatd folyadék szintjét az oda
jutatott vagy onnan felvett ionok ozmotikus szivoereje révén lehet szabdlyozni. Az ennek
hatédsara felvett vagy leadott viz végso soron a tengerbdl szarmazik, illetve oda is jut vissza.
Molnar Kinga: Bevehet6-e az anatomia fellegvara? (47—49. oldal)
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46. Melyik rendszertani csoportba tartozik a Nautilus? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. izeltlabuak torzse
B. fejlabtiak osztalya
C. rékok osztalya
D. tiiskésbortiek torzse
E. puhatestiiek torzse

47. Milyen folyamatok mennek végbe a tengerben emelkedd allatban?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a testfolyadék ionkoncentracidja ndvekszik
B. viz aramlik a testfolyadék fel6l a kamra felé
C. a kamra gazterének térfogata csokken
D. a kamraban talalhat6 hartyan keresztiil ionok kertilnek a kamratérben levo
folyadékba
E. a testfolyadék ozmotikus szivoereje ndvekszik, az allat vizet vesz fel a kamrabol

Az Nautilus ilyen tipust sirliségvaltoztatasa csak a tengerszint alatti 240 méterig
érvényesiilhet. A mélyebben €16 rokon fajok a tengervizben valo lebegésre mas mechanizmust
hasznalnak. Ahhoz, hogy a mélységi lebegéshez sziikséges stirliségszabalyozast megértsiik,
tudnunk kell, hogy a testfolyadék jelentds koncentracidban tartalmaz néatriumiont, valamint a
sejtek anyagcseréje kb. 75%-ban ammoniumiont termel. Az ammoniumiont tartalmazo
oldatok stirlisége kisebb a natriumiont tartalmazo6 oldatokénal.

48. Elviekben milyen anyagok alkothatjdk a nitrogéntartalmt anyagcseretermékek maradék
25%-at? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. nitrogénmolekula

B. karbamid

C.NAD"

D. ADP

E. hugysav

49. Ismerve azt, hogy az ammonia gyenge bazisként viselkedik, a testfolyadéknak milyen
kémhatéasunak kell lennie ahhoz, hogy az ammonia ammoéniumionna tudjon alakulni?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.pH=1 B.pH=55 C.pH=14 D.pH=7 E.pH=8,5

50. A 240 méternél mélyebben ¢l allatok hogyan képesek ott emelkedni? Vdlassza ki a
leghelyesebb vdlasz betiijelét!

A. natriumiont halmoznak fel a testfolyadékban

B. ammoniumiont tavolitanak el a szervezetiikbdl

C. a testfolyadékukbdl natriumiont cserélnek passziv transzporttal ammoéniumionra

D. a testfolyadékukbdl natriumiont cserélnek aktiv transzporttal ammoéniumionra

E. ammoniumiont vesz fel a tengervizbdl
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VIRUSOK, BAKTERIUMOK, BIOKEMIA ES SEJTTAN, SZOVETTAN

1. Mi nem jellemz6 a bioldgiai oxidacio folyamataira? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. a citromsavciklusbodl hidrogén 1ép ki
B. a citromsavciklusban keletkez6 szén-dioxidhoz a viz szolgéltatja a tobbletoxigént
C. a glikolizis folyamatsorat nagymértékben befolyasolja a sejt oxigéntartalma
D. az aminosavakbdl szarmaz6 nitrogéntartalmu részek hugysavként tirtilnek ki
E. a monoszacharidok bontasa a sejtplazmaban ¢és a mitokondriumban torténik
2. Mi jellemz6 az erjedés folyamatéara? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a mitokondrium alapéallomanyaban is lejatszodik
B. végterméke kiilonbozo bioszintézisek kiinduldé molekulai lehetnek
C. intenziv anyagcserét folytato allati és emberi szervek szoveteiben jatszodik le
D. a sejtplazmaban és a mitokondriumban egyarant lejatszodik
E. az energiat a szervetlen anyagok eloxidélésa biztositja
3. Melyik kérokozé baktérium? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. tejsavbaktérium
B. a baranyhiml6 kérokozoja
C. denitrifikélo baktérium
D. a tetanusz korokozoja
E. a jarvanyos gyermekbénulas korokozoja
4. Mi jellemz6 a prionokra? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. az idegsejtek pusztulasat okozhatjak
B. egylanct, kor alaku, RNS-molekula
C. sejtek altal termelt virusellenes Osszetett fehérje
D. ilyenek a bakteriofagok is
E. a bélcsatornaba jutva megemésztddnek, és elvesztik fert6zd képességiiket
5. Mi nem jellemz6 az esszencialis aminosavakra? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. a teljes értékil fehérjékben mindig megtalalhatok
B. az adott szervezet nem képes az anyagcsere soran eléallitani
C. andvényekben nagyobb tdmegardnyban fordulnak eld, mint az allatokban
D. az éllati és a ndvényi eredetli tdpanyagokban egyarant eléfordulhatnak
E. fajonként mas aminosavak lehetnek esszencialisak
6. Mi nem jellemz6 a Golgi-késziilékre? Valassza ki a leghelyesebb vdlasz betiijelét!
A. az eukariota sejtekben altalanosan megtalalhato sejtalkoto
B. az endoplazmatikus retikulumroél leszakadé holyagokat fogad
C. itt mehetnek végbe a fehérjeszintézis utani atalakitasi folyamatok
D. fénymikroszkoppal 1athatd, Camillo Golgi fedezte fel
E. a maghartyaval kozvetlen kapcsolatban all
7. Mi jellemz6 az egyrétegli hengerhamra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a mechanikai hatdsoktél nem véd
B. a vékonybél és vastagbél belso feliiletén fordul eld
C. az emberi borszovetben eléfordul
D. a hiively nyalkahartyajaban fordul elé
E. hatékony védelmet nyujt a kiszaradas ellen
8. Mi nem jellemz6 a mitokondriumra? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. energiafelszabadité sejtszervecske
B. alapallomanyaban jatszodik le a citromsavciklus
C. belsd hartyajan beliil, az alapalloméanyaban talalhato a sajat kor alaka DNS-e
D. a himivarsejtek feji része sokat tartalmaz
E. anyai 4gon 6roklédik

2011/2012 16 OKTV 1. forduld



Biologia I-I1. kategoria 17

9. Mi jellemz6 a kotészovetre? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. jelentds a sejt kozotti allomanya
B. neuronok ¢és gliasejtek alkotjak
C. az izom felépitésében nem vesz részt
D. az erek felépitésében nem vesz részt
E. csak rostokbol 4ll, sejtek nincsenek benne
10. Mi nem jellemz0 a harantcsikolt izomra? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a sejtmagok a sejt harty4ja alatt talalhatok
B. egymagvu sejtekbdl all
C. akaratunktdl fiiggéen miikodik
D. rostjai sokmagvu éridssejtek
E. gyors 0sszehuzodasra képes
11. Melyik betegséget okozza virus? Vialassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. kolera B. pestis C.kanyar6  D. rozsahimld E. tbe

12. Mi jellemz6 a baktériumokra? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. sejtfalukban fehérje is talalhato
B. mikrométeres nagysagrendiiek
C. minden fajukra jellemz6 a tok
D. spéraval szaporodhatnak
E. 4ltaldban mitozissal osztodnak
13. Mi jellemz6 a kékbaktériumokra? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. szintestet tartalmaznak
B. sejtfaluk kitin
C. oxigént termelnek
D. fotoszintetizalnak
E. kemoszintetizalnak
14. Mi jellemz6 a prokaridtakra? Vilassza ki a helyes befejezések (2) betiijeleit!
A. bekebelezéssel veszik fel taplalékukat
B. tobbségiik nanométeres nagysagrendi
C. van koztiik autotréf és heterotrof is
D. miikddéstik feltétele a gazdasejt
E. csillokkal rendelkezhetnek
15. Melyek prokariotak? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. a nitrogéngyijté baktérium
B. a vérbaj korokozoja
C. a mumpsz korokozdja
D. a szivacsos agyvel6sorvadas kérokozdja
E. a salmonellosis (szalmonella-fertdzés) korokozoja
16. Melyik allitas igaz a biologiai oxidaciora? Vilassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. egyik jellemzd molekulaja a xantofill
B. egyik jellemz6 molekulaja a piroszdlosav
C. emésztd-folyamat
D. folyamata sordn redoxireakciok is torténnek
E. folyamataban nem szabadul fel szén-dioxid
17. Mely molekulak esetében kapunk pozitiv Fehling-reakciot?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. ribdz B. laktoz C. sztearinsav D. fenilalanin E. szachar6z

18. Melyik molekula tartalmaz foszfort? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. akitin B.acelluloz C.az ATP  D.aDNS E. az RNS

2011/2012 17 OKTV 1. forduld



Biologia I-I1. kategoria 18

19. Melyik molekula elbontasakor keletkezik szervezetiinkben energia? Valassza ki a helyes
valaszok (3) betiijeleit!
A. ATP B. (C¢H10O5)n C.C¢H1206 D. CO, E. H,O

20. Melyik nem anyagszallité molekula? Vdlassza
ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A.NAD"  B.NADP" C.rRNS
D. KoA E. mRNS

SEJTALKOTO (5 PONT)

21. Mi jellemzé a képen 1l-es szdmmal jelolt
sejtalkotora? Vdlassza ki a leghelyesebb valaszok
(3) betiijeleit!
A. feliiletén talalhatok a riboszoémak
B. a sejt a kiiiritend6 fehérjéit a sejtalkotd
felszinén szintetizalja
C. feliiletén torténik az anyagok emésztése
D. az amilopektint szintetizélja
E. itt képzdédnek fehérjék a plazma-
membran ¢€s a lizoszémak szadmara
22. Mi jellemz0 a 2-es szammal jelolt sejtalkotora?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. riboszomaékat nem tartalmaz a felszinén
B. mindig sokkal nagyobb tertiiletet foglal el a sejtplazmédban, mint a DER
C. feliiletén torténik a lipidek szintézise
D. foszfolipidek és szteroidok is képzddnek itt
E. itt torténik a fotoszintézis
23. A mijsejt melyik miikodéséhez kapcsolodhatnak a 3-as szammal jelolt glikogén-
szemcsék? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijelét!
A. az epetermeléshez
B. a méregtelenitéshez
C. a tejsav gliik6zza, majd polimerekké alakulasahoz
D. az aminosavak lebontasa soran keletkezett karbamid szintéziséhez
E. a sejtek fokozott cukorfelvételének kdvetkezményéhez
24. Mi jellemz0 a 4-es szammal jelolt sejtalkotora?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijelét!
A. két membran épiti fel
B. felépitésében, miikodésében szamos prokaridta jelleg felismerhetd
C. a citromsav ciklus a kiils6 és a belsé membran kozti térben jatszodik le
D. a sejt osztddasatol fiiggetleniil tud osztddni
E. nincsenek benne riboszoémak
25. Mi jellemzd az 5-0s szdmmal jelolt sejtalkotora?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijelét!
A. enzimtartalmuk a Golgi-késziilékben szintetizalodik
B. enzimkészletiik a bekeriilt anyagokat alkoté elemeikre képes bontani
C. bonto, hidrolitikus enzimeket tartalmaznak
D. enzimeiket szubsztratjuk alapjan lehet csoportositani
E. 4ltaldban semleges vagy lugos kémhatas jellemzi a lebont6 enzimeket tartalmazo
holyagokat
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SZOVETTANI MINTAK (5 PONT)

honnan szarmazik a minta?

Mi a minta jellemzdje?

1. metszet | allat vagy ember tobbmagvu rostok

2. metszet | allat vagy ember szorosan illeszked6 lapos sejtekbdl all

3. metszet | ndvény sok kloroplasztisz

4. metszet | allat vagy ember szilard sejtkozotti allomany, a sejtek koncentrikus
gyturiiket alkotnak

5. metszet | ndvény gazcserenyilas-zarosejtek

26. Mely allitasok jellemzok az els@ metszetre?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. simaizomszovetbdl szarmazik
B. inszovetbdl szarmazik
C. vazizomszovetbdl szarmazik
D. aktin és miozinmolekuldk nagyfokt rendezettsége jellemzi
E. tetanids 6sszehtizodéasra nem képes

27. Mely allitasok jellemzOk a masodik metszetre?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. ilyen szovet boritja a bélbolyhok feliiletét
B. ilyen szdvet alkotja a tiid6 1égholyagocskainak falat
C. ilyen szovet képezi az idegrostok velOshiivelyét
D. ez a szvet alkotja a vese Bowman-tokjat
E. sejtjei szorosan illeszkednek

28. Mely allitasok jellemzdk a harmadik metszetre?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!

A. a sejteknek cellul6z sejtfala van

B. a sejteknek kitines sejtfala van
C. a metszet szarmazhat egy zarvatermd levelébdl

D. a metszet szarmazhat egy kékhatu galambgombabol

E. a metszet szdrmazhat egy egyéves nyitvatermd szarabol

29. Mely allitasok jellemzok a negyedik metszetre?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. ez a szdvet a belso csiralemezbdl fejlodik
B. ez a szovet a rovarok egyes csoportjaiban is megtalalhato
C. ez a szdvet a capakbdl hianyzik, de pl. a csukdban megtalalhato
D. a sejtek egy-egy ér koriil helyezkednek el
E. sejtkozotti allomanyanak dsszetétele nem valtozik az életkorral

30. Mely allitasok jellemzdk az 6tddik metszetre?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. a metszet szarmazhat levél als6 felszinérdl
B. a metszet szarmazhat fiatal gyokér felszinérol
C. a metszet szarmazhat egy teleptestii tengeri z6ldmoszatbol
D. a sejtek lazan, hézagosan illeszkednek
E. felszinén lehet kutikula
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ENZIMMUKODES (5 PONT)

A kisérlethez 3 tomeg%-os sosavoldatot készitettiink, ami kb. tizszer toményebb, mint az
emberi gyomornedv sésavkoncentracidja. Készitettink még 15 cm® 3 tdmeg%-os NayCOs-
oldatot is.
31. Hogyan készitjiik el a gyomornedvnek megfeleld toménységili sosavoldatot?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. 38 tomeg%-os tomény s6savbol mérjiink lombikba 8 cm’-t, majd egészitsiik ki
desztillalt vizzel 100 cm’-re.
B. A 3 tdmeg%-os oldatbol kiveszek 1 cm’-t és hozzaadok 100 cm’ desztillalt vizet.
C. A 3 tdmeg%-os oldatbol kiveszek 1 cm® -t és hozzaadok 0,1 cm”® desztillalt vizet.
D. 37 tdmeg%-os tomény sosavbol mérjiink lombikba 0,8 cm” -t, majd egészitsiik ki
desztillalt vizzel 100 cm’ -re. (Az oldatok siirtisége legyen azonos a vizével!)
E. A 3 tdmeg%-os oldatbol kiveszek 1 cm”’ -t és hozzaadok 9 cm® desztillalt vizet

A gyomorban miik6d6 pepszin nevii enzim pH-optimuma 1,5-2. A kisérleteket 38 °C-os
vizfiirddben végeztiik. Harom kémcsObe vékony tojasfehérje-szeletek mellé a kovetkezo
anyagokat tettiik:

1. kémesé: 15 cm® 3 tomeg%-os sdsavoldat + 1 cm’ 1 tdmeg%-os pepszinoldat,

2. kémesé: 15 cm’ 0,3 tdmeg%-os sésavoldat + 1 cm’ 1 tdmeg%-os pepszinoldat,

3. kémes6: 15 cm’ 3 tomeg%-os Na,CO; oldat + 1 cm’ 1 tdmeg%-os pepszinoldat,

4. kémes6: 16 cm® desztillalt viz.

32. Melyik kémcsoben torténtek olyan szerkezeti valtozasok, amelyek az enzimmikodés csok-
kenéséhez, illetve az enzimaktivitas elvesztésé¢hez vezettek? Valassza ki a helyes valaszokat(2)!
A.azl.-ben B.a2-ban C.a3.-ban D.a4d.-ben E.egyik kémcs6ben sem

33. Melyik kémcsdben zajlott a kontrollkisérlet? Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A.azl.-ben B.a2-ban C.a3.-ban D.a4.-ben E.egyik kémcs6ben sem

34. A pepszin miikddeseének eredményeként milyen  4psim- : B
uj anyagok keletkeztek az oldatban? aktivitas | | |
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit! |
A. peptidek  B. cukrok C. aminosavak | \I/ \
D. nukleotidok E. glicerin ’f' \ C

35. Melyik grafikon mutatja a pepszinmiikodés pH- , l\
fliggését? Valassza ki a helyes valasz betiijelét! \
A A B.B C.C \
D.AésC E.BésC i e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
BAKTERIUMOK ANYAGCSEREJE (5 PONT) pH
A z6ld és bibor kénbaktériumok egyetlen fotocentruméban 1évé bakterioklorofillt (a nové-
nyekhez képest) nagyobb hullamhosszt (kisebb energiaji) fény gerjeszti. Elektrondonorként
kénhidrogént fotolizalnak, igy elemi kén keletkezik a sejt belsejében zarvanyként (ami utana
tovabboxidalodhat szulfatig). Képesek a CO, fixalasara.
A kékbaktériumok mar képesek a vizet is fotolizalni, dseik kezdtek el eldszor O2-t termelni a
Fo6ldon évmilliardokkal ezel6tt.
A z06ld (és bibor) nemkénbaktériumok fotoszintetizalnak, és szénforrasként kis molekulaja
szerves vegylleteket hasznositanak, vagy ezeket eloxidaljak, €s igy jutnak elektrondonorhoz a
fényszakasz mas molekulai.
A nitrifikalé baktériumok ammoéniumionok oxidalasaval termelnek ATP-t és NADPH'-t,
amellyel képesek szén-dioxidot fixalni (Calvin-ciklusuk = sitétszakasz van).
A tejsavbaktériumok a tejcukrot alakitjk at tejsavva, mikozben NADH és ATP is képzddik.
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36. A szoveg alapjan melyek heterotrofok? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. nitrifikald baktériumok
B. bibor nemkénbaktériumok
C. zold kénbaktériumok
D. tejsavbaktériumok
E. kékbaktériumok
37. Melyek kemotrof szervezetek? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. nitrifikald baktériumok
B. z6ld nemkénbaktériumok
C. zold kénbaktériumok
D. tejsavbaktériumok
E. kékbaktériumok
38. A szoveg alapjan melyek autotrdf szervezetek? Valassza ki a helyes valaszok (3)
betiijeleit!
A. nitrifikalé baktériumok
B. minden kénbaktérium
C. zold kénbaktériumok
D. tejsavbaktériumok
E. kékbaktériumok
39. Melyek fototrof szervezetek? Vilassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. nitrifikald baktériumok
B. z6ld nemkénbaktériumok
C. zold kénbaktériumok
D. tejsavbaktériumok
E. kékbaktériumok
40. Mire forditodik a baktériumsejtekben megtermelt ATP? Valassza ki a helyes valaszokat (3)!
A. membrantranszportra
B. fehérjeszintézisre
C. fotolizisre
D. CO; beépitésére
E. ANAD"-b6l NADH + H" képzésére

NEM SEJTES RENDSZEREK (5 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi széveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania. Parositsa a szamhoz a megfelelo betiijelet!
A 41. igen kicsinyek, 42. nagysagrendii méretiik csak elektronmikroszkoppal lathatoak.
Felépitésiik egyszerli; orokitdanyaguk nukleinsav, amit burokként fehérje vesz koril. 43.
anyagcserével nem rendelkeznek, nem sejtes szervezddésiiek. Az altaluk okozott betegség
antibiotikummal 44. gyogyithato. A 41.-nal/nél is kisebbek a 45., amelyek nem masok, mint a
sejtekben kialakulo hibas fehérjék.

41. Valassza ki a leghelyesebb szo betiijelét!

A.prionok  B.virusok  C. viroidok D. gombak E. baktériumok
42. Valassza ki a leghelyesebb szo betiijelét!

A. mm-es B. um-res C. nm-es D. pm-es E. kvantiméteres
43. Valassza ki a leghelyesebb szo betiijelét!

A. 6nallo B. kolesonds  C. szénhidrat- D. felépitd E. lebonto
44. Valassza ki a leghelyesebb szo betiijelét!

A.azonnal B. lassan C. specifikusan D. nem E. igen jol
45. Valassza ki a leghelyesebb szo betiijelét!

A.prionok  B.virusok  C. viroidok D. gombak E. baktériumok
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FEHERJEAGGREGATUMOK (5 PONT)

A ma ismert foldi élet alapvetd molekulai a fehérjék. Az 4llitas olyannyira igaz, hogy a DNS
¢s az RNS nélkiilozhetetlen feladatai ellenére is jogos a ,,fehérjealapu élet” elnevezés. A fe-
hérjemolekulak ilyen foku kiemelését nagymértékii valtozatossaguk indokolja; részt vesznek
az ¢ldlények Osszes ¢letfolyamatidban. Ezt a fajta sokoldalusagot az aminosavak kapcsolodasi
sorrendjének (szekvenciajanak) csillagészati szamu kombindcids lehetdsége biztositja, mely
— a hagyomanyos biokémiai nézetek szerint — a fehérjék térbeli, azaz haromdimenzios
térszerkezetét is meghatarozza.
Bizonyos betegségeknél megfigyelhetd, hogy a fehérjemolekuldk sejten beliil Ossze-
csapddnak, aggregatumokat alakitanak ki. Mai elgondolasaink szerint — az aminosav-sor-
rendtd] fiiggetleniil — a fehérjékbdl keletkezd aggregdtumok dontden P-reddzott térszerke-
zetliek, tehat ebben az esetben a feltekeredés oldallancok altal biztositott egyedisége elvész.
Ezeknek a kéros fehérjeaggregatumoknak a kialakuldsat a sejten beliil szamos mechanizmus
akadalyozza. Ezek jellemzdje az, hogy a hibasan feltekeredett, ezért aggregaciéra fokozottan
hajlamos fehérjemolekuldkat azonositjak és artalmatlanitjak.

Gaspari Zoltan—Perczel Andras A fehérjék veszélyes masodik élete,

Természet Vilaga 2011. szeptember

46. Milyen feladatot nem toltenek be a fehérjék? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. biokémiai folyamatokat katalizalnak
B. anyagok szallitdsdban vesznek részt
C. energiat raktaroznak
D. hormonokként szabalyozzak a sejtek mitkddését
E. informaciot orokitenek at

47. A glutation nevili, hdrom aminosavbol (glutaminsav, cisztein, glicin) felépiild tripeptid a
sejtek redoxifolyamataiban vesz részt. Hanyféle elsddleges szerkezet alakulhat ki abban az
esetben, ha egy aminosavat a tripeptid képzése soran csak egyszer hasznalhatunk fel?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 6-féle B. 3% féle C. 3-féle D. 20°-féle E. 64-féle

48. Hanyféle kombinacid johet létre egy tripeptid szerkezetére akkor, ha a molekula
felépitésében az 0Osszes aminosavat felhasznalhatjuk, ¢és egy aminosavat tobbszor is
beépithetiink a lancba? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 6-féle B. 3'-féle C. 3-féle D. 20°-féle E. 64-féle

49. Mi nem jellemz6 a fehérjeaggregdtumokra? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. vizben oldhatok
B. a benniik talalhato fehérjék elveszitik enzimaktivitasukat
C. ilyenek talalhatok az Alzheimer-koros betegek bizonyos neuronjaiban
D. felépitésiikben szerepet kaphatnak a prion fehérjék
E. nukleotidsorrendjiik informaciét hataroz meg

50. Hogy nevezziikk a hibasan feltekeredett, ezért aggregaciora fokozottan hajlamos
fehérjemolekulédkat azonositd és artalmatlanité molekuldkat? Vdlassza ki a leghelyesebb
valasz betiijelét!

A. nukleazok

B. stresszfehérjék

C. ligdzok

D. lipazok

E. helikdzok
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EMBERTAN

1. Mi igaz az emberi agyidegekre? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. a kozponti idegrendszerhez tartoznak

B. mindegyik az agytdrzsbol indul ki

C. szelvényezett lefutasuak

D. érz6- és mozgatorostokat is tartalmazhatnak

E. csak a fej és a nyak tertiletét idegzik be
2. Hol fejezddik be a fehérjék emésztése az emberi szervezetben? Valassza ki a leghelyesebb
valasz betiijelét!

A. szajiiregben B. gyomorban C. vastagbélben D. méajban E. vékonybélben
3. Milyen vércsoportt vért kaphat sziikséghelyzetben egy B Rh-negativ vércsoportl beteg?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. B Rh+ B.0ORh- C.ABRh+ D.ABRh- E.ARh+
4. Mikor fejezédik be az emberi petesejt szamfelezO osztodasa? Vilassza ki a leghelyesebb
valasz betiijelét!

A. a magzatban a terhesség negyedik honapjaban

B. a sziiletés koriili idészakban

C. a serdiil6kor kezdetekor

D. a megtermékenyitéskor

E. az ovulacidkor
5. Mi nem igaz a keringési rendszeriinkre? Valassza ki a leghelyesebb vadlasz betiijelét!

A. az alakos elemek és a teljes vértérfogat aranya elsddleges nemi jelleg

B. a vérnyomas értéke az artéridkban meghaladja a vénakban mérhet6 értékeket

C. az aorta a nagy vérkorhoz tartozé artéria

D. egy ember teljes vérmennyisége nem elegendd ahhoz, hogy minden kapillarisban

folyamatos legyen a véraramlas

E. a szivet a gerincvel6i idegeken kiviil az egyik agyideg is szabalyozza
6. Mi nem igaz az emberi hallasra? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. a két fiiliink biztositja a hang irdnyanak érzékelését

B. a kozépfiilben a hangok nemcsak tovabbitodnak, hanem jelentdsen fel is er6sddnek

C. tul erds hang esetén a hallécsontokhoz kapcsolodd izmok megfesziilnek

D. a koponyacsontok rezgése is attevodhet a csiga folyadékara

E. a szdrsejtek kozvetleniil érintkeznek a kengyel talpaval, €s atveszik annak rezgését
7. Mi a bélben felszivodott zsirsavak helyes utja? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. vérkapillaris, nyirokér, sziv

B. vér, nyirokhajszalér, nyirokér, jobb pitvar

C. nyirokhajszalér, nyirokér, nyirokcsomok, testvéna, jobb pitvar

D. nyirokhajszalér, testvéna, nyirokér, bal pitvar

E. vér, vérkapillaris, nyirokcsomok, nyirok, sziv
8. Minem igaz az ovulaciora? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. a sargatest-serkent6 hormon (LH) szintje ekkor a legmagasabb

B. az érett tiiszObOl egy petesejt keriil a hasiiregbe

C. ritkdn mindkét petefészekben akar tobb petesejt is kilokodhet

D. a testhdmérséklet kb. 0,5 °C-ot emelkedik a normal értékhez képest

E. a méhnyalkahartya vastagsaga ekkor még megegyezik a kozvetlen a menstruacio

utan mérhetd vastagsaggal

9. Melyik hormon termelddését befolydsolja kozvetlen beidegzéssel az idegrendszer?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A.inzulinét  B. parathormonét  C. kalcitoninét  D. adrenalinét  E. glukagonét
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10. Mi nem igaz az emberi szivre? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. ajobb pitvarbdl a vér egy vitorlas billentyiin keresztiil a jobb kamraba jut

B. egészséges felndtt emberben a jobb és a bal szivfél tokéletesen el van valasztva

C. a jobb pitvar falaban talalhat6 a szinuszcsomo

D. az aortdban aramlo vér egy zsebes billentylin keresztiil aramlik vissza a kamraba

E. a sziv jobb felén kizardlag oxigénben szegény vér aramlik at
11. Ha a szemiinket dorzsoljiik (vagyis a szemgolyot enyhén nyomogatjuk) milyen tartds
szembetegség tiineteit észlelhetjiik? Valassza ki a leghelyesebb vdlasz betiijelét!

A. sziirkehdlyog  B. tavollatas C. zoldhalyog  D. szintévesztés E. szinvaksag
12. Mi okozhat sargasagot? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. egyes virusfertozések

B. sok napfény

C. az anya és az 0jszilott kozotti Rh-0sszeférhetetlenség

D. C-vitamin hidnya

E. irigység
13. Mely anatomiai képletek vezetnek KIFELE a majbol? Vilassza ki a leghelyesebb vilaszok
(2) betiijeleit!

A. mjjartéria  B. mdjvéna  C. majkapuér D. epevezeték E. patkobél
14. Mi jellemz6 a memoriasejtekre? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. egy fertdzést kovetden szinte azonnal megjelennek a vérben

B. a limfocitak (nyiroksejtek) koz¢é tartoznak

C. elpusztitjak az 6sszes korokozot

D. a nem specifikus immunitasban vesznek részt

E. az antigén ismételt megjelenésekor gyors specifikus immunvélaszt tesznek lehetévé
15. Mi igaz a csecsemOmirigyre? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!

A. a hasiiregben talalhat6

B. mérete kamaszkorban a legnagyobb

C. benne érnek a B-limfocitak

D. benne érnek a T-limfocitak

E. a benne képzddott/megért sejtek a cellularis immunitasban vesznek részt
16. Melyik a helyes allitdas a nagy vérkor hajszalereivel kapcsolatban? Vilassza ki a
leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. a vérnyomads alacsonyabb, mint a vénakban

B. az egyenletes véraramlast billentylik biztositjak

C. a hemoglobin tovabbi oxigénmolekulakat kot meg

D. a szén-dioxid oldddik a vérplazmaban, és szénsav, valamint HCO; -ionok

képzddnek

E. csokken a vér pH-értéke
17. Mi igaz a kdrmokre? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. foként €16 szovetekbdl allnak

B. anyaguk fehérje

C. egész é¢letiinkben ndvekednek

D. a boralja sejtjei termelik Oket

E. az 6sszes négylabu gerinces allatcsoportban megtalalhatoak
18. Mi okozhat rovidlatast (kozellatast)? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!

A. nem elég domboru szaruhartya

B. tul domboru szaruhartya

C. tal hosszu szemtengely

D. tal rovid szemtengely

E. ha a szemlencse domborusaga (térdképessége) csokken
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19. Milyen folyamat zajlik a vékonybélben? Vilassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. lipid- és cellul6zemésztés
B. vizfelszivas
C. K-vitamin-termelés
D. fehérjeemésztés savas kozegben
E. monoszacharidok és aminosavak felszivodasa

20. Mely allitasok igazak az agytorzsre? Vilassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. kozvetlen kapcsolatban all a gerincveldvel
B. itt talalhat6 a vér CO,-koncentracidjat érzékeld agyteriilet
C. itt kapcsolodik at minden érzépalya
D. belsejében nem talalhatok agykamrak
E. a mozgatdpalyak tobbsége itt keresztezddik at

SZERVRESZLET (5 PONT)

21. Melyik 4llitas igaz az abran
lathato szervrészletre?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok
(2) betiijeleit!
A. az E-ben nagyobb a
nyomas, mint a C-ben
B. az E-t,a C-t és az A-t
egyrétegli lapham boritja
C. a D falban nincs
simaizomszovet
D. a B-bdl passzivan csak a viz és a karbamid kertil ki
E. az F-ben araml6 folyadékban nincs fehérje

22. Mi jellemzd az éabran lathato részlet elhelyezkedésére? Vialassza ki a leghelyesebb
valaszok (2) betiijeleit!

A. a szivburokkal van kapcsolata

B. egy kanyarulatos cs6 végén helyezkedik el

C. el6fordul a vesécske csatornajanak egyik végén

D. a gerincveld keresztcsonti tajékan talalhato szerven a kiils6 tok alatt fordul eld

E. a dontd tobbsége egy vékony kéregallomanyban talalhato

23. Mi jellemzi az F cs6 falanak egy sejtjét? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. jellegzetes hengerhdm sejt
B. ATP felhasznalasaval képes gliikozt felvenni az tiregb6l
C. sok vizet juttat a cs6 iiregébe (lumenébe)
D. vizelet halad at ezen a szakaszon
E. rajta ionok is atjuthatnak

24. Melyik ver6ér? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A.azF B.azE C.aB D.az A E.aC

25. Milyen miikodése van a B-nek? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. vizeletet képez
B. passziv transzport kdnnyen lezajlik a falan
C. a feliiletén lezajlo anyagkicserélddéssel biztositja a szerv tapanyagellatasat
D. jellemz6 folyamata s gazok cseréje
E. a falan szerves anyagok is atjuthatnak
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EMBERI CSONTOK (5 PONT)

a csontok szama az

emberben Gsszesen jellemzd tulajdonséag betii a tesztben
1 a koponya egyetlen, onallo  iziilettel A
mozgathatd csontja
o) gesztenye alaku csont, B
részt vesz a térdiziilet kialakitdsaban
24 a mellkas alkotdsédban vesznek részt C
7 varratokkal kapcsolodnak D
6, részben Osszeforrt | alakja, mérete masodlagos nemi jelleg E

26. Mi jellemz0 a tablazatban ,,A”-val jel6lt csontra?
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. egészséges emberben az itt talalhato bemélyedésekben rogziil 16 db fog
B. rajta rag6izmok tapadnak
C. paros csont
D. iziilettel kapcsolddik a felsé allcsonthoz
E. csucsi részén szamos, a tagolt beszédhez sziikséges izom is tapad
27. Mi jellemzd a tdblazatban ,,B”-vel jel6lt csontokra
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. két masik csonttal alkot iziiletet
B. harom masik csonttal alkot iziiletet
C. a combfeszitd izom ina kozvetitésével jut el a sipcsontig
D. iziilettel kapcsolddik a szarkapocscsonthoz
E. belsejében sarga csontveld is talalhato
28. Mi jellemz0 a tablazatban ,,C”-vel jel6lt csontokra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. a csoves csontokhoz tartoznak
B. belsejiikben csak szivacsos csontallomany talalhatd
C. harom par semmilyen modon nem kapcsolodik a szegycsonthoz
D. 5 par egyenként, sajat porccal kapcsolodik a szegycsonthoz
E. masik végiikdn az agyéki csigolyakhoz kapcsolodnak iziilettel
29. A tablazatban ,,D-vel jelolt csontokra jellemzd.
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. a csontos fiil kialakitdsdban vesz részt
B. az agyalapi mirigyet védi
C. harom paros €s egy paratlan csontbol 4ll
D. veldiiregét sarga csontveld tolti ki
E. felsziniiket csonthartya boritja
30. A tablazatban ,,E”-vel jelolt csontokra jellemz6.
Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. iziilettel kapcsolddnak a keresztcsonthoz
B. harom-harom csont 6sszendvésébdl alakulnak ki
C. a szeméremdomb alatti két csontos rész dsszendtt
D. hozzé izesiil a combcsont feji része
E. ez a csont a vérképzésben nem jatszik fontos szerepet
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KISERLETEK VITAMINOKKAL (5 PONT)

31. Onkisérletek taniisdga szerint napi 30 mg aszkorbinsav (C-vitamin) ,,biztonsdgosan” kivéd
néhany betegséget. Melyek lehetnek ezek? Vdlassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. skorbut B. vérzékenység C. vérszegénység D. sziirkehadlyog E. sziirkiileti vaksag
Eijkmann (1896) idejében a beriberi nevil a betegséget fert6zd eredetlinek gondoltak, mert a
gyarmatokon tomegesen jelentkezett. A tiinetek eldterében a periférids idegek gyulladasa all,
amely izomsorvadashoz, és bénuldshoz vezet. Eijkmann felfigyelt arra, hogy a foghaz
udvaran tartott tyukok, amelyek a foghaz lako6ihoz hasonl6 tiineteket mutattak, egyik naprol a
masikra meggyogyultak. Az ok utdn kutatva kideritette, hogy a tytkok taplalkozasat megval-
toztattak. Addig a foglyok altal is fogyasztott hantolt rizst ették, gydgyulasukat az idézte elo,
hogy takarékossagi okokbdl az olcsobb hantolatlan rizst kaptak. Eijkmann kisérletet végzett
feltevése igazolasara.

32. Mit bizonyithatott Eijkmann kisérlete? Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. arizs héjaban C-vitamin is van

B. arizs héjaban levé anyag a felelds a beriberi kialakuldsaért.

C. a beriberi rizskorpaval gydgyithato

D. arizs héjaban 1évd anyag hatdsa nem fajspecifikus

E. arizs héjaban 1évo €s betegség tiineteihez kapcsolhatd anyag zsirban oldodo

plo-0-0Oo

gramm

F. G. Hopkins 1906-ban a kovetkez6 kisérletet végezte: g,
fiatal patkényokat tejfehérjébol, zsirbdl, keményitobol,
cukorbol és sokbal allo taplalékon tartott. Bar feltételezte,
hogy az allatok mindent megkapnak, amire novekedé-
siikhoz és egészségiik fenntartdsara sziikség van, ezért az =
allatok egy részének egy kis tejet (naponta 3 ml) is adott.
Azok az allatok, melyek tejet is kaptak, jol fejlédtek, a tej
nélkiil tartottak novekedése viszont leallt. ) !
33. Mit jelentenek az 4ébra jelei? Vilassza ki a !
leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit! ® napok szama
A. Az iires pontokkal jelolt gorbe a patkany
tomegét mutatja, ha tejet is kapott.
B. Az iires pontokkal jeldlt gorbe a patkany altal
kapott vitamin mennyiségét mutatja.
C. A telt koros pontokkal jelolt gorbe a patkany tomegét mutatja, ha tejet is kapott.
D. A telt kords pontokkal jelolt gorbe a patkény altal kapott vitamin mennyiségét
mutatja.
E. Az iires pontokkal jelolt gorbe a patkany tdmegét mutatja, ha tejfehérjébdl, zsirbol,
keményitdbol, cukorbdl és sokbol 4llo taplalékon tartjak.
34. Mi tortént a 18. napon? Vialassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. Ettdl kezdve a két csoport napi tomegnovekedése azonos lett.
B. Mindkét csoport vitaminhidnyos allapotba kertilt.
C. Az egyik csoport étrendje kiegésziilt vitaminokkal.
D. A két csoport étrendje kiegésziilt vitaminokkal.
E. A két csoport étrendje felcserélodott.
35. Milyen kovetkeztetést vont le Hopkins a kisérletéb6l? Valassza ki a helyes valaszokat (2)!
A. A tejben 1év6 egyes anyagok feltétleniil kellenek a novekedéshez.
B. A tejben 1év0 zsirok nem sziikségesek a novekedéshez.
C. A bevitt cukrok és keményitd nem sziikségesek a novekedéshez.
D. A bevitt fehérjék nem sziikségesek a novekedéshez.
E. A tej anyagainak egy részét a patkany nem tudja kell6 mennyiségben szintetizalni.

25 50

http://chestofbooks.com/health/nutrition/Vit
amines/Chapter-IX-Vitamines.html
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AZ Rh-OSSZEFERHETETLENSEG (5 PONT)

36. Mikor alakulhat ki Rh-0sszeférhetetlenség?

Valassza ki a helyes valasz betiijelét!
A. Ha az anya Rh-pozitiv, a sziiletendé gyermeke pedig Rh-negativ.
B. Ha az anya Rh-negativ, a sziiletend6 gyermeke pedig Rh-poztiv.
C. Ha az anya 0-4s vércsoportu, és a sziiletend6 gyermeke is 0-s vércsoportu.
D. Ha az anya A és Rh-pozitiv, a sziiletendd gyermeke pedig B és Rh-poztiv.
E. Ha az anya A és Rh-pozitiv, a sziiletendé gyermeke pedig B és Rh-negativ

37. Az Rh 6sszeférhetetlenség kialakuldsa az immunitas melyik tipusat jelenti?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. szerzett immunitas

B. specifikus immunitasa

C. mesterséges immunitas

D. természetes immunitas

E. passziv immunités

38. Az Rh Osszeférhetetlenség megakadalyozasa céljabol a veszélyben 1évé anydk 72 6réan beliil
anti-D gamma-globulin oltast kapnak. Az immunizalas melyik tipusat ez?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. aktiv

B. passziv

C. természetes

D. mesterséges

E. cellularis

39. Az Rh-0sszeférhetetlenség kialakulasaban mely folyamatok jatszoédnak le az anya
szervezetében?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. antigénbdl és sejtfelszini fehérjékbdl komplex alakul ki

B. kialakul az immunmemoria

C. az anya vorosvérsejtjei kicsapodasa

D. granulocitak kicsapddasa

E. antitestek bemutatisa

40. Tegyiik fel, hogy egy ndben Rh-Osszeférhetetlenség alakult ki. Mi igaz vérére az Rh-
Osszeférhetetlenség kialakulasa el6tt?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. vorosvértestein Rh+ (D) antigének vannak

B. fehérvérsejtjein Rh+ (D) antigének vannak

C. vérplazméjaban Rh+ (D) antigén elleni antitest talalhato

D. vérplazmdjaban antitestek taldlhatoak

E. vérplazmajaban Rh+ (D) antigén elleni antitest nem talalhato
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SZOVEGKIEGESZITES (5 PONT)

Egészitse ki a szammal jelolt helyeken az alabbi széveget! A helyes kiegészitéseket a szamok
utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania. Parositsa a szamhoz a helyes betijjelet!

Az emberek 4ltalaban viszolyogva néznek a bdrbetegségekre. Sulyos bdrkiiitéssel jaro,
gyermekkorra jellemzd, virusok okozta betegség a(z) ...41... Ritkabban fordul eld az orbanc,
mely ..42.. altal okozott elvaltozas. Kevés zoldség, gyiimolcs, mdj és tejtermék fogyasztasa
esetén a bOr nagyon szarazza valhat. Ilyenkor az orvos ..43.. javasol a gyors gyogyulés
érdekében. A legcsinyabb bdorelvaltozdsok nem fertéznek. Ilyen betegség a ..44... A bor
felfogja az ultraibolya sugarakat, ¢s ennek hatdsara D-vitamin képzddik, élénkiil az asvanyi
anyagok szallitdsa, valamint a(z) ..45.. hatdsa folytan csokken a vérnyomas.

41.  A. skarlat
B. furunkulus
C. kanyaro
D. zsirdaganat
E. 6tvar
42. A allergia 44.  A. pikkelysomor
B. virus B. riihatkafert6zés
C. tulzott ultraibolya sugarzas C. herpefz
D. baktérium D. S%e{nolcs
E. fizikai hatas E. kéromgomba
43. A. D-vitamint 45. A. piramisrendszer
B. C-vitamint B. kozponti idegrendszer
C. By;-vitamint C. vegetativ idegrendszer
D. K-vitamint D. agyalapi mirigy

E. A-vitaminos kendcsdt E. szomatikus kézpontok

A TETTEK IDEJE — A MOZGATOPALYAK (5 PONT)

Az ember linedris vezetéssel rendelkezd mozgatdpalydja a piramispalya, amely a mozgato-
kéreg teriiletér6l indulva motoneuronokon végzddik. A piramispalya altal megcélzott moto-
neuronokat azonban egy masik, G&sibb mozgatorendszer is célba vesz. Az ide tartozd
neuronhaldzatokbol olyan idegsejtnytlvanyok futnak ki, amelyek joval rovidebbek a piramis-
palya rostjainal, csupan az agykéreg alatti, nagyagyhoz tartozé neuroncsoportokhoz, az un.
tozsdicokhoz (Gjabban inkabb torzsmagvaknak nevezik) futnak. Mivel e rendszerben nagy
szerepet kapnak a nagyagy torzsdlcai, ezért ezt a mozgatorendszert tdrzsduci rendszernek
nevezik (régebbi neve extrapiramidalis rendszer volt). A kéreg alatti torzsdiicok kozott
bonyolult kapcsolodasi kordk alakulnak ki, melyeken keresztiil adatok keriilnek vissza az

agykéregbe, illetve a torzsducok alatti teriiletekre.
Molnar Kinga: Bevehet6é-e az anatomia fellegvara? (322-324. oldal)
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46. Mit jelent a szovegben talalhato linearis vezetés a piramispalya esetén?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. A palya lefutasa egyenes, vonalszerli, a mozgatokérget kapcsolja 6ssze az azonos
oldali vazizommal.
B. Az ingeriilet a vazizomrostokig egyszer sem kapcsolddik at, vonalszerti vezetéssel
jut el a céljahoz.
C. A palya lefutasa egyenes, vonalszerti, a mozgatdkérget kapcsolja 6ssze az ellentétes
oldali vazizommal.
D. A piramispalya atkapcsolodik, mig az ingeriilet eljut a vazizmokig, de a kiindulasi
hely és az atkapcsolddas kozott nem alakulnak ki neuronkorokbdl alld haldzatok.
E. A linearis kifejezés az ingeriilet erdségének valtozasat irja le a megtett it
fliggvényében.

47. Milyen tipusu az az idegsejt, amelyen a piramispalya végzddik?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. egynyulvanyu idegsejt

B. kétnyulvanyu idegsejt

C. alegynyulvanyu idegsejt

D. nyulvany nélkiili idegsejt

E. asszociacids vagy interneuron

48. Egy mozgas tanuldsa sordn, hdnyszor kapcsolddik at az ingeriilet, mig a mozgatokéregbdl
eljut a vazizomrostig?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. nem kapcsolddik at

B. egyszer kapcsolddik at

C. kétszer kapcsolodik at

D. haromszor kapcsolodik at

E. sokszor, a pontos szamot nem lehet megmondani

49. Ha a bal kart akaratlagosan emeljiik meg, hol helyezkedik el a parancsot az izomrosthoz
tovabbité motoneuron?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. a gerincveld hati szakaszanak bal oldali hatsé szarvaban

B. a gerincveld jobb oldali hati szakaszanak oldalsé szarvaban

C. a nyultveld bal oldali magcsoportjaban

D. a gerincveld hati szakaszanak bal oldali mells6 szarvaban

E. a gerincveld bal oldali nyaki szakaszanak mellsé szarvaban

50. Milyen megallapitasok igazak a piramis &s a torzsdici rendszer mitkodésére?
Valassza ki a helyes kifejezések (2) betiijeleit!

A. A torzsduci rendszerhez tartozo palyak inditjak el az irds folyamatat

B. A torzsduci rendszerhez tartozik a jaras

C. A piramisrendszer az automatikusan megindulé védekez6 timadoé mozgasok

megvalositoja
D. A piramisrendszer irdnyitja az automatizalt mozgasokat
E. A piramisrendszer segitségével tanulja meg a zongorista az 0j darabot
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OKOLOGIA

1. Melyik novény nem fénykedveld? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. mezei katang B. medvehagyma C. franciaperje
D. pongyolapitypang E. kunkorg¢ arvalanyhaj

2. Melyik novény igényel kdzepes vizellatottsagot? Valassza ki a leghelyesebb valaszt!
A. mezei zsalya B. homoki csenkesz C. majomkenyérfa
D. illatos ibolya E. rucaérom
3. Mi nem jellemz0 a populaciora? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. az €l6lények ¢éléhelyének neve
B. az allatokra és novényekre egyarant alkalmazhat6
C. egyedei egy fajba tartoznak
D. egymassal tényleges szaporodasi kozosséget alkotnak
E. kozos élohelyen élnek
4. Melyik nem termeld szervezet? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kékbaktériumok
B. anyagcseréjiikhoz kornyezeti energiat kotnek meg
C. autotrof szervezetek
D. az avarlako gombak
E. szervetlenbdl szervest allitanak el6 kémiai energia felhasznalasaval
5. Mi nem jellemzd a gyertyanos-tolgyesre? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. cserjeszintje a biikkdshoz képest kevéssé fejlett
B. a lagyszartiak féleg lombfakadas eldtt viragoznak
C. 250400 m tengerszint feletti magassagban fordulnak el
D. kettds zar6dast lombkoronaszintje van
E. nyaron fényszegény erdo
6. Mi nem jellemzd a szikesekre? Vdlassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. szoros kapcsolatban van a teriilet csapadékviszonyaival
B. a savanyt kémhatas talajhoz alkalmazkodott novények is elviselik
C. a vakszik jellemzd névénye a kamilla
D. a kdlium- és natriumionok s6i eredményezik a szikes talajt
E. a nedves szikesek jellemz6 novénye a sziki dszirdzsa
7. Mi jellemz6 a dolomit sziklagyepre? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. a mikroklimazugok kedveznek a maradvanyfajok kialakulasanak
B. féleg a Biikkben és a Mecsekben fordul eld
C. kozetei szilikatokban gazdagok
D. anyagai kdnnyen mallanak
E. gyors talajképz6dés jellemzi
8. Melyik nem gyomndvény? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. kék buzavirag B. réti szarkalab C. fekete csucsor
D. mezei aszat E. baracklevelii harangvirag

9. Mi jellemz6 a ligeterdokre? Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. egyetlen lombkoronaszintje nyaron szorosan zarodik
B. ilyenek a folyopartok galériaerddi
C. nyitvatermd ndvényeket is tartalmazoé alfoldi tarsulds
D. kialakulasaban nem jatszik szerepet a vizellatottsag
E. az ember t4jatalakito tevékenysége hozza 1étre
10. Melyek nem természetes tarsuldsok a felsoroltak koziil? Valassza ki a helyes valaszt!
A. kocsanyos tolges B. nemesnyaras C. karsztbokorerdd
D. gyertyanos tolgyes E. cseres tolgyes
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11. Melyik tarsulas nem klimazonalis Magyarorszagon? Valassza ki a helyes valaszokat (3)!
A.blikkds B.nadas C.szikes puszta D. gyertyanos-tolgyes E. tézegmohalép

12. Mi az aszpektus? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. egy populaciora jellemzd B. iddébeli valtozas  C. térbeli valtozas
D. ismétl6do valtozas E. a tarsulasokra jellemzé

13. Mi jellemzd a szimbiozisban €16 nitrogénkotd baktériumokra? Vdlassza ki a leghelyesebb
valaszokat (2)!
A. anaerobok
B. nem I¢legeznek
C. ammoniat vesznek fel
D. médosult zold szintesteikkel megkdtik a 1€gkdri nitrogént
E. élhetnek szimbiodzisban pl. pillangosviragi ndvényekkel
14. Mi jellemz6 a K-stratégista fajokra? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. populdcioméretiikre a kdrnyezet eltartd képessége nagy hatast gyakorol
B. ilyenek altalaban a nagytestii ragadozok
C. populacioméretiik az r-statégista fajokhoz képest kisebb ingadozast mutat
D. nem lehetnek novények
E. ez a stratégia a valtozo6 kornyezethez val6 alkalmazkodast segiti eld
15. Mi nem érvényes a versengésre? Vdlassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. a korlatozott eréforrasokért zajlik
B. kiilonb6z6 fajok populacié kézotti kolcsonhatas
C. a versengés az egyik populacionak elényds, mig a masiknak hatranyos
D. feltétele, hogy az dkoldgiai fiilkék atfedjék egymast
E. nincs hatdssal az evoluci6 sebességére
16. Melyik allitasok igazak a homoki gyepre? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!
A. egyik jellemzd fasszari novénye a tiszafa
B. a szukcesszidsor végén talalhatd zardtarsulas
C. jellegzetes ndvényei lagyszaruak
D. talaja humuszanyagokban szegény
E. a kolloid méretli homokszemcsék jol megkotik a nedvességet
17. Mely allitasok igazak a biomokra? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. andvények koziil meghataroz6 fajai mindig zarvatermok
B. csak a Fold északi féltekéjére jellemzoek
C. minden tarsulés része valamelyik biomnak is
D. Magyarorszag két biom hataran fekszik
E. egyed feletti szervezddési szint
18. Mely fajok lehetnek a lebego hinar tarsulas tagjai? Vilassza ki a helyes valaszokat (3)!
A. rucadrom
B. siill6hinar-fajok
C. fehér tiindérrézsa
D. békalencse-fajok
E. fogaskerékmoszat-fajok

19. Melyik allitas igaz egy taplaléklancra? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. alebonto szervezetektdl indul ki
B. a fogyasztok heterotrofok
C. a termel6k biomasszéja sokszorosa a fogyasztokénak
D. a termeld szervezetek mindig eukaridta novények
E. az egyes szintek kozotti energiaveszteség elhanyagolhatd
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20. Mely allitasok igazak a tlir6képességre? Vilassza ki a leghelyesebb valaszokat (3)!

A. a kornyezeti tényezok pusztulds nélkiil elviselhetd értékeinek a minimumtél a
maximumig terjedd tartomanyat jelenti

B. a sok tényezore tagtlirésii fajokat generalistaknak nevezziik

C. az indikatorfajok a vizsgalt tényezdre tagtiirésiick

D. az a tartomdny, ahol a vizsgalt egyedek élettevékenysége a legintenzivebb vagy
egyedszama a legnagyobb, az az optimum

E. az élettani és az Okologiai optimum egymassal megegyezik

FAULTETVENY (5 PONT) HZS

UGA1379058

A két kép ugyanannak a novénynek a virdgzatat és levelét, valamint az ebbdl a ndvénybdl
tltetett faiiltetvény egy részletét mutatja.

21. Mi jellemz0 a novényre? Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. gyoktorzs B. gyokérgiimd C. gyokérgumo
D. parosan szarnyalt levelek E. tiiske

22. Mely megallapitasok igazak a ndvénnyel szimbidzisban €16 baktériumokra?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!
A. nitrogénfixalok
B. a ndvény a baktériumoknak szénhidratokat ad, cserébe aminosavakat kap
C. nitrifikalok
D. a ndvény a baktériumoknak szénhidratokat ad, cserébe nitrationokat kap
E. anaerobok
23. Mely megallapitasok igazak a nitrifikalo baktériumokra?
Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. az ammonia oxidalasabol szarmazo energiat hasznaljak fel
B. kemotrofok
C. fotoszintetizalnak
D. heterotrofok
E. ammoniat vesznek fel €s nitratta redukaljak
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24. Mely megallapitasok igazak a novénybdl 1étrehozott fatliltetvények aljndvényzetére?
Valassza ki a leghelyesebb valaszok (2) betiijeleit!
A. Jellemzd, hogy a dus aljnovényzet nagyszamu gerinctelen fajt képes eltartani
B. Jellemz0 a nagylevelii csalan, valamint a ragados galaj jelenléte
C. Az aljnovényzetre jellemzd, hogy olyan ndvények telepednek meg amelyek
alacsony versenyképességgel rendelkeznek a természetes ndvénytarsulasokban
D. Az aljndvényzethez tartozo fajok nagyon hatékonyan képesek megszerezni a talaj
nitrogéntartalmat
E. A talaj magas nitrogéntartalma miatt az aljndvényzet diverzitasa nagy
25. A faiiltetvény 5-15 éven beliil alkalmassa valik arra, hogy kivagjak, mig egy természetes
erdo kitermeléséhez legalabb 80 év sziikséges. Milyen kovetkeztetéseket lehet ezekbdl a
tényekbdl, illetve a ndvény tulajdonsagainak ismeretébdl levonni?
Valassza ki a helyes befejezések (2) betiijeleit!
A. A talajnak magas nitrogéntartalma az egyik feltétele a gyors ndvekedésnek
B. A névény novekedése soran, mivel lombozata csekély tomegii, kivonja a talaj
tdpanyagainak nagy részét
C. Gyors novekedése miatt a ndvény torzse kis stirliségii
D. A ndvénynek siiribbek az évgyliriii a természetes erdodt alkotd fakhoz képest
E. Az ilyen gyors fejlodés a talajban foly6 nagyon erdteljes lebonto folyamatokra utal,
igy téve lehetdvé a novekedés dsvanyi anyag feltételeit

SZERVEZODESI SZINTEK (5 PONT)

Szervezddési szint | BIOM 27. TARSULAS
Jellemzoi gz’egl}aj k?m ovnek ’megfelelo 28. 29.
1gényl fajok alkotjak
Példa 26. cey falu macskai, 5
egy tocsa papucsallatkai

26. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!

A. a Foldon €16 egyedek Osszessége B. lombhullat6 erdd

C. erdei fenyves D. gyertydnos-tolgyes E. tiillevelt erdd
27. Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. csalad B. bioconodzis C.népesség D. populaci6  E. bioszféra

28. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. tarsulasok alkotjak
B. egy faj egyedei alkotjak
C. kiilonb6z06 kornyezeti igényii fajok alkotjak
D. az egyedeknek valddi szaporodasi esélye van
E. a fajok egyedei egy idoben egy helyen élnek
29. Valassza ki a helyes valaszok (2) betiijeleit!
A. azonos faj populécioi élnek egyiitt
B. novények ¢és allatok ¢lhetnek egyiitt egy idoben egy helyen
C. kiilonb6z6 kornyezeti igényli fajok egytittélése
D. zonélisan elhelyezkedd csoportjai a fajok egyiittélésének
E. kiilonboz6 fajok csoportjai alkotjak
30. Valassza ki a helyes valaszok (2) betijjeleit!
A. a Foldon €16 egyedek Osszessége B. lombos erd6
C. harsas-korises D. sziklagyep E. nadas
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KOMPOSZTALAS (5 PONT)

A konyhakert sarkdban, a kert legarnyékosabb részén, a lakdépiilettdl tavolabb a gazda
komposzthalmot készitett, hogy idével porhanyos humuszhoz jusson. A komosztaloba szerves
konyhai, kerti hulladék, nyesedék keriilt. A gazda Ontézéssel, takarassal, forgatassal és
levegbztetéssel igyekezett jo iranyba befolyasolni a folyamatot. Egyszer meszezést is
alkalmazott. Koriilbeliil egy év alatt kivalo humuszhoz jutott.
31. Mit okozhat a komposzthalom tulnedvesedése? Vialassza ki a leghelyesebb valaszokat (2)!

A. sok lebonto ¢€161ény elpusztul

B. aerob baktériumok szaporodnak el

C. tulsadgosan elszaporodnak a parazitak

D. a lebontok szdmara megsziinhetnek az életfeltételek

E. a gdzképzddés megsziinését
32. Milyen fontos szerepe van a komposztalasnak? Valassza ki a leghelyesebb valaszokat (3)!

A. javitja a talaj szerkezetét

B. noveli a talaj vizmegkotd képességét

C. gatolja az értékes tapanyagok kimosodasat a talajbol

D. nagyobb mennyiségben noveli meg a talaj K'-tartalmat, mint a miitragyazas

E. nagyobb mennyiségben ndveli meg a talaj PO, -tartalmat, mint a miitragyazas
33. Mi nem keriilhet a komposztba? Vilassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijelét!

A. a didfa levele

B. kaszalt fii

C. olajok

D. szennyviziszap

E. lehullott levél
34. Milyen biokémiai folyamatok nem jatszédnak le a komposztaldban? Vilassza ki a
leghelyesebb valasz betiijelét!

A. erjedés

B. terminalis oxidacio

C. kemoszintézis

D. fotoszintézis

E. citromsavciklus
35. Mely folyamatok jellemzoek a biologiai oxidaciora? Valassza ki a helyes valaszokat (3)!

A. szerves molekulak lebontasa

B. hétermel6 folyamat

C. végterméke szerves molekula

D. aerob kornyezetben jatszodik le

E. biztositja a heterotrof szervezetek fennmaraddsdhoz a szerves anyagokat

EUTROFIZACIO (5 PONT)

A novények tapanyagaikat a Liebig-féle minimumtdrvény szerint bizonyos tartomanyban
mozgd aranyok szerint veszik fel kornyezetiikbdl. Egy konkrét mérés soran a kovetkezd
atomaranyt talaltdk: C: O: H: N:P=106:110:263:16: 1
36. Mely elemek nem limitalé (korlatozo) tényezok? Vilassza ki a helyes valaszokat (3)!

A. szén B. hidrogén C. oxigén D. nitrogén  E. foszfor
37. Az atomaranyokat nézve vilagosan latszik, hogy a mely elemek terhelésének szabalyoza-
sdval oldhato meg legkdnnyebben az eutrofizacio kialakulasa. Vdlassza ki a helyes vadlaszok
(2) betiijeleit!

A. szén B. hidrogén C. oxigén D. nitrogén  E. foszfor
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38. Mi kovetkezik be a tapanyagterhelés novekedése kovetkeztében? Vilassza ki a helyes
valaszok (2) betiijeleit!

A. a bioldgiai produkcio novekszik

B. az oxigénhiany ndvekszik

C. a halak egyedszama novekszik

D. egyre tobb fény jut a viz alsobb rétegeibe

E. a biodiverzitas ndvekszik
Adott egy banyato, mely ugyan atlatszo, tiszta vizzel rendelkezik, de sok benne a hinar. Ez a
flird6zoket, horgaszokat zavarja, ezért elhatarozzak, hogy 6sszel hinarmentesitik a tavat.
39. Mit tapasztalnak tavasszal? Vilassza ki a helyes valaszok (2) betijjeleit!

A. A hinar eltavolitasaval a rendelkezésre allo tapanyagmennyiség nem csokkent.

B. Az algék szdma jelentdsen csokkent.

C. A halivadékok szdma az el6z6 évhez képest jelentésen megnott.

D. A baktériumok szama jelentdsen csokkent.

E. A fogyasztok szama jelentésen emelkedett.

Az eutrofizaci6 megallitdsa illetve visszaforditdsa érdekében az utobbi idében nagy
er6feszitéseket tettek a vizek tdpanyagterhelésének csokkentésére.
40. Mely alkalmazasokkal érhetd ez el? Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!

A. atavak kotrésaval

B. a vizrétegek oxigénellatasanak fokozasaval

C. algak telepitésével

D. vegyszerek tdba juttatasaval

E. halak, fogyasztok betelepitésével

AZ OKOSZISZTEMA ANYAG- ES ENERGIAFORGALMA (5 PONT)

Egeszitse ki a szammal jelolt helyeken a kovetkezé szoveget! A helyes kiegészitéseket a
szamok utan betiivel jelolt valtozatok koziil kell kivalasztania. Parositsa a szamhoz a megfelelo
betijjelet!

Az anyagok az 0koszisztémaban korforgasban vannak. Az autrdf éldlények a kornyezet 41.
allitanak eld. Az eldéllitott anyagok egy részét beépitik testiikbe, masik részét sajat
anyagcseréjiikben atalakitjak 42. . A heterotrof €é161ények a felvett szerves anyag egy részébol
sajat szerves anyagaikat allitjak eld, masik részét lebontjdk, ezaltal nyernek energiat
¢letmiikodéseik fenntartdsdhoz. A(z) 43. soran a szerves anyagokbol szervetlen anyagok
lesznek. Az energia 44. . A fotoszintézis sordn a fényenergia atalakul kémiai energiava, és a
rendszerbdl legnagyobb mennyiségben 45. tavozik az é161ények ¢életmiikodései soran.

41. . szervetlen anyagaibo6l szervetlen anyagokat
. szervetlen anyagaibol szerves anyagokat

. szerves anyagaibol szerves anyagokat

. szerves anyagaibol szervetlen anyagokat

. makromolekulaibol kisebb molekulakat

moaQw»

42. . szervetlen anyagokka ¢és bomlastermékekké
. szerves anyagokka és keményitové

. ionos vegyiiletekké és olajokka

. makromolekuldkka és ionokka

. a heterotrof él61ények altal konnyen felvehetd anyagokka

moQw >
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43. . kemoszintézis

. fotoszintézis

. felépités

. lebontas

. autotrof felépitd anyagcsere

. az 0koszisztémaba a lebontok miitkodése soran 1€p be
. az 0koszisztémaban korforgasban van

. az 0koszosztémaban felhalmozddik

. az Okoszisztéman ataramlik

. aramlésa az anyagforgalomtol fiiggetlen
. kémiai energiaként

. héenergiaként

. fényenergiaként

. mozgasi energiaként

E. lebontok szintjén

44.

45.

SCoOwprprmoOwWPrOooOQwp>

OZONNOVENYEK (5 PONT)

Az 0zonndvények, olyan nem Oshonos fajok, amelyeknek elterjedési teriilete ¢s
populaciomérete a szamukra megfeleld éléhelyen, adott teriileten, adott tér- ¢€s iddskalan
monoton modon ndvekszik (invazids terjedés). Richardson definicidja alapjan invaziorol
beszélhetiink akkor, ha 50 év alatt a ndvény 100 méterre terjedt el reproduktiv utddai altal.
Biolégiai invaziok Magyaroroszagon, Ozonndvények
TermészetBUVAR Alapitvany Kiado, Budapest, 2004

46. Magyarorszagon mely névény nem szamit 6zonnévénynek?
Valassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!
A. siintok B. parlagfii  C. selyemkoéro D. gyalogakac E. nad

47. A kaukazusi medvetalp (Heracleum mantegazzianum) 06zonndvény zirci arborétum
tertiletérdl kivadult példanyait 1980-ban emliti kdzleményében Sod Rezsd, majd 2000-ben
Bauer mar az attol 8 km-re megtaldlhatdé Porva-Csesznek vasutallomas kornyékén is
megfigyeli. Hanyszorosa a terjedési sebessége a kaukdzusi medvetalpnak a definicioban
megadott értékhez képest? Vilassza ki a leghelyesebb valasz betiijelét!

A. 10 B. 20 C. 40 D. 100 E. 200

Az r-tipusi szaporodasi stratégia az invazid kezdeti szakaszdban nagymértékben segiti a
jovevény fajokat. Az invazid késobbi fazisaiban azonban a K-stratégia az elénydsebb. Az
optimalis stratégia fiigg az ¢l6hely bolygatottsagatol is

48. Milyen megallapitasok igazak a két stratégidra?
Valassza ki a helyes befejezések (2) betiijeleit!
A. A K stratégistak kozott gyakori az egy, két éves novény fajok
B. A K stratégia a kdrnyezet eltartd képességének megfeleld populacio egyedszamot
eredményez
C. Az r stratégistak jo kompetitiv képességekkel birnak
D. A K stratégistakra jellemz06 a magas szaporodasi rata
E. Az r stratégia gyakran egyiitt jar az ivartalan szaporodast szolgald vegetativ
szervekkel a novényeknél
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A magassagi  kategoridk
megoszlasat az

invazios (fekete oszlop)

¢s a Magyarorszagon
megtelepedett

nem invazios (fehér oszlop)
fajok csoportjaban az
egyévesek (fent)

¢és az

évelok (lent)

oszlopdiagramjain lathatjuk.

A 7
i 1
s 20 4

10

=i 5

0,5-1

l [ [ .
-2 2-3  3-10

miéder

1=

=5

0,5-1

méder

49. Milyen kdvetkeztetések vonhatok le az oszlopdiagram adataibol?

Valassza ki a leghelyesebb valaszok (3) betiijeleit!

1-2 2-3 3-10 10=

A. Az egyévesek korében az invazios fajok magassagi eloszlasanak maxiuma kisebb a
nem invazios megtelepedettekénél.
B. Az egyéves invazios és nem invazios fajok kozott a fél-egy méteres mérettarto-
manyban jelentds a versengés.
C. Az ével6 invaziosok magassagi eloszlasa kétcsticsu eloszlast mutat, ami két hatast

jelez.

D. Az alacsonyabbra ndvé nem invazios éveldk gatoljak az alacsony novési invazios
fajok fejlodését, mig a magasra novo éveld invazios fajok jelentdsen visszaszorit-
jék a nem invazios fajok fejlodését.

E. A grafikonok eltérését lathatolag a kiilonb6zo fajok taplalékért folytatott versengése

okozza.

Az aranyvesszOfajok koziil kettd, a magas (Solidago gigantea) és a kanadai (Solidago
canadiensis) szamit 6zonnovénynek. Mindkettd észak-amerikai eredetii. Kaszattermésiik az 0j
¢léhely meghdditasaban kap szerepet. Az aranyvesszOkre jellemzd a tarack fejlesztése,
ezekkel halozzak be maguk koriil a talajt, és az anyanovény koriil 1étrehoznak egy strii
sarjtelepallomanyt, ami megakaddlyozza a fény talajra jutdsat, igy a versengd 6shonos fajok
magjainak tavaszi csirazasat. A lehulld levelek és a gyokerekben taldlhaté szerves anyagok
csirazasgatld hatdsa noveli az aranyvesszok kompeticios eldnyét. Eredeti ¢léhelyiikon 314
novényevo rovarfajt figyeltek meg a kanadai aranyvesszén, hazdnkban ez a szam 25.

50. Milyen megallapitasok igazak a két aranyvesszo fajra?

Valassza ki a helyes valaszok (3) betiijeleit!
A. Az 6shonos novényzettel allelopatikus és kompeticios kdlcsonhatasban allnak.
B. Az aranyvessz0 telepeire nem jellemz6 a nagy genetikai diverzitas.
C. A rovarkartevok eredeti él6helyhez viszonyitott csekély szama is eldsegiti az

eurdpai térhoditast.

D. Az aranyvessz6 minden évben magroél Gjul az altala mar elfoglalt teriileteken.
E. Termése alapjan az aranyvesszo a fiifélék koz¢ tartozik.
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A FELADATCSOPORT TIPUSA:

C D E
C D E
C

26. A B

27.
28.

B C D E
B C D E

A
A

A B

D

A B
29. A B
3. A B

C D E
C D E
C D E
C D E

C

C D E
C D E
C D E
C D E

B
B

A
A
A
A

A B

31.

B
B

A B

32.

D

33. A B
34.
3s.

C D E
C D E
C D E
C D E
C

A B

C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E

B

A
10. A B

11.

A B

A B

36.

A B

A B

37.

12. A B
13. A B
14. A B
1s. A B
1. A B
17. A B

D

A B
39. A B

38.

C D E

C

D

A B

40.

A B C D E
C D E
C

41.

A B

42.

D

A B

43.

C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E

18. A B
19. A B
200. A B

21.

A B C D E
C

44.

D

A B

4s.

A B C D E
C D E
C D E
C D E
C

46.

A B

A B

47.

22. A B
23. A B
2. A B
25. A B

A B
49. A B

48.

D

A B

50.

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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A FELADATCSOPORT TIPUSA:

C D E
C D E
C

26. A B

27.
28.

B C D E
B C D E

A
A

A B

D

A B
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3. A B

C D E
C D E
C D E
C D E

C

C D E
C D E
C D E
C D E

B
B

A
A
A
A

A B

31.

B
B

A B

32.

D

33. A B
34.
3s.

C D E
C D E
C D E
C D E
C

A B

C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E

B

A
10. A B

11.

A B

A B

36.

A B

A B

37.

12. A B
13. A B
14. A B
1s. A B
1. A B
17. A B

D

A B
39. A B

38.

C D E

C

D

A B

40.

A B C D E
C D E
C

41.

A B

42.

D

A B

43.

C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E
C D E

18. A B
19. A B
200. A B

21.

A B C D E
C

44.

D

A B

4s.

A B C D E
C D E
C D E
C D E
C

46.

A B

A B

47.

22. A B
23. A B
2. A B
25. A B

A B
49. A B

48.

D

A B

50.

A jo valaszok szama:

A jo valaszok szama:

A rossz valaszok szama:

A rossz valaszok szama:
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