Informacioatadas a sejtben és
fehérjeszintézis



Minden sejtosztdodas el6tt megkett6z6dik a DNS (replikacio),
ez a nagy DNS molekula teljes hosszaban lejatszodik.
Szétteker6 (helikdz) enzim szétnyitja a DNS két szalat/lancat a
bazisok kozotti hidrogénkotések megbontasaval, majd mindkét
lanc mentén a bazisparosodas szabalyainak megfelel6en (A-T
C-G) komplementer lancot hoz |éte a DNS-polimeraz enzim.

A |étrejott két kettds lancu DNS az eredetivel és egymassal is
megegyezik. Mindkét DNS egyik |lanca az eredeti molekulabdl
szarmazik, a masik ladnc/szdl Ujonnan képz6dott (ezért
mondjuk a replikacié folyamatat szemikonzervativnak — ,félig
megbrz6’-nek.)



Replikacio

eredeti DNS
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Replikacio

DNS megkett6z6dés egyszerlien (42 masodperces animacio)

DNS megkett6zodés részletesen (3,5 perces animacio)



https://www.youtube.com/watch?v=zdvFGu2Fbng
https://www.youtube.com/watch?v=TNKWgcFPHqw
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Az RNS képzbdésekor (transzkripcio) a DNS-nek csak egyik szala
szolgdl mintaként (minta szal/atirodo szal). Az RNS-polimerdz enzim
a bazisparosodas szabalyai szerint hozza |étre a DNS minta szala
mentén az uj RNS molekulat.
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ranszkripcio

33 masodperces animacio:
https://www.youtube.com/watch?v=bmeB2BwI35M

1 p 40 mp-es video:
https://www.youtube.com/watch?v=YpXkIESUSUc



https://www.youtube.com/watch?v=YpXklESUSUc
https://www.youtube.com/watch?v=bmeB2BwI35M
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MRNS

Az eukariotakban a DNS-
ancon a gen nem mindig
folytonos, egyes genek-
oen vannak olyan szaka-
szok, amelyek nem
kodoljak a fehérje egy
részét sem (intronok),
amelyek a sejtmagban
kivagasra kerulnek.

Az érett mRNS-be az
exonok kerulnek.




Adott gén (fehérjet kodolo DNS szakasz) alapjan, ha kilonbozd exonok
kerulnek az erett mRNS-be, eltérd fehérjek keletkeznek.
(A folyamat neve: alternativ splicing.)

DNA

Exon 1 Exon 2 Exon 3 Exon 4 Exon 5

[ Alternative Splicing ]
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Aminosavak akativalasa (32 masodperces animacio)

https://www.youtube.com/watch?v=yaw0eHZ333Q

Mind a huszféle aminosavnak kilon aktivalé enzime van.
Ezek az enzimek gondoskodnak arrdl is, hogy adott tRNS-hez
csak a meghatarozott aminosav kapcsolédhasson.


https://www.youtube.com/watch?v=yaw0eHZ333Q
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A transzlacio lényege roviden
33 masodpereces animacio:

https://www.youtube.com/watch?v=xCtl6dO7nSlI

A riboszoma végighalad az mRNS-en, és kdézben az mRNS
kodonjaihoz sorban a megfelel6 tRNS-ek kapcsolodnak. Az
érkez6 tRNS altal szallitott aminosav hozzakapcsolodik a
képz6db fehéréhez. A folyamat akkor fejez6dik be, amikor a
riboszoma egy STOP jelhez (STOP-kodonhoz) érkezik.


https://www.youtube.com/watch?v=xCtI6dO7nSI

Transzlacio (1 perces animacio)

https://www.youtube.com/watch?v=bHO0fays96C0



https://www.youtube.com/watch?v=bH0fays96C0

A kodonszotar az mRNS kodonja (bazisharmasa)
és a kepzodo feherjébe beépuldé aminosav
kozotti kapcsolatot mutatja.




asahoz 3 bazis szukséges

A husz aminosav kodo

1 bazis 2 bazis
4 lehetbség 16 lehet8ség

3 bazis

64 lehetSség



Az mRNS bézisharmasa (kodon)

1. bazis

2. bazis

3. bazis

fenilalanin | szerin tirozin cisztein
fenilalanin | szerin tirozin cisztein
leucin szerin
leucin szerin triptofdan
leucin prolin | hisztidin arginin
leucin prolin | hisztidin arginin
leucin prolin glutamin arginin
leucin prolin glutamin arginin
izoleucin | treonin | aszparagin szerin
izoleucin | treonin | aszparagin szerin
izoleucin | treonin |lizin arginin
treonin | lizin arginin
alanin aszparaginsav | glicin
alanin aszparaginsav | glicin
alanin glutaminsav | glicin
alanin glutaminsav | glicin

Nem kell megtanulni,
hasznalni kell tudni:

- bal oszlopban 1. bazis
- feldl a 2. bazis

- jobb oldalon a 3. bazis
olvashato le.

Pl.: AUG - metionin



A kodonszotar
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Csak érdekesseg: Az egyes aminosavakat hany kodon

hatarozza meg (A kodonszotarbol kigydjtve)
AGA
AGG
GCA CGA GGA
GCC CGC GGC AUA

GCG CGG GAC AAC UGC GAA CAA GGG CAC AUC
GCU CGU GAU AAU UGU GAG CAG GGU CAU AUU

Ala Arg Asp Asn Cys Glu Gln Gly His lle

UUA AGC

UuUG AGU

CUA CCA UCA ACA GUA

CuUC CCC UCC ACC GUC UAA
CUG AAA UUC CCG UCG ACG UAC GUG UAG

CUU AAG AUG UUU CCUu UuUCu ACU UGG UAU GuUU UGA

Leu Lys Met Phe Pro Ser Thr Trp Tyr Val stop



A kodonszotar minden ismert foldi él6lényben megegyezik:
ugyanaz a bazisharmas (kodon) ugyanazt az aminosavat kddolja”.
(Univerzalis = egyetemes a genetikai kddrendszer.)

Ez a foldi élet kozos eredetének legfGbb bizonyitéka, minden ismert
éléléeny egy kozos Gsi életformabdl szarmazik, rokonai vagyunk
egymasnak.

Ez teszi lehetbvé, hogy példaul emberi inzulin génjét baktériumba
Ultetve, a baktérium az emberi fehérjét termeli, hiszen adott
bazisharmas ugyanazt az amiosavat kodolja mindkét fajban.

"Néhdny kivétel akad: példdul mitokondriumokban, egyes élesztéknél, mds
eléléenyeknél el6fordul, hogy adott bazisharmas mas aminosavat kodol, de a
kodonszotar dénté része itt is megegyezik a tébbi elélényével.



A DNS és RNS molekulakban nem kiléntlnek el a bazisharmasok
(tripletek), nincs sziinetjel, minden bazis azonos érték{. Honnan

tudja a sejt, hogy hol vannak a tripletek hatarai ezekben a
nukleinsavakban?

Mindig a kezdé triplettdl indul a leolvasas (mRNS-ben ez az AUG
kodon), harom egységenként talaljuk a kovetkez6 tripletet. A

riboszOma is harom egységgel mozdul el az mRNS-en, igy
felismerhetok” a kodonok hatarai.
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@ AmoebaSisters PrOtei n s 9 nth es is

Step 1: Transcription



Osszedllitotta:
Gergely Tibor, a Nyiregyhazi Krddy Gyula Gimnazium tanara



