200 éve sziiletett

Charles Darwin



18009. febr. 12-én sziiletett egy angliai kisvarosban.

1825-tol Orvostudomanyt tanul. Nem birja az érzéstelenites nélkiili
miitétek latvanyadt, ezert félbehagyja tanulmdnyait.
1827-1831 Apja kérésére teologiat tanul Cambridge-ben.
Emellett természettudomanyokat is hallgat.
1831-1836 A Beagle haromarbdcos hajo fizetés nélkiili

termeszettudos utasa. Koriilhajozzak a Foldet. Biologiai,
geologiai és oslénytani megfigyeléseket végez.
Hazatértekor, mint elismert természetkutatot fogadjak.

1839 A Royal Society tagja lett.
Meghazasodik, majd késoébb tiz gyermekiik sziiletik.
Megjelenik els6 miive a Beagle-n tett utazasairol.




Itt kell 6sszeragasztani a két lapot!

1844 Kétszaz oldalas vazlatot készit evolucios elméletérol, és
ugy rendelkezik, hogy esetleges haldla esetén adjadk ki ezt.

1844-1859 Tovabb gyljti evolucidoelmélete bizonyitekait:
Novényeket, allatokat vizsgadl, kertiében novenyekkel
kiserletezik, Qalambokar tenyeszt; adllattenyésztokkel,
kertészekkel, kutatokkal levelezik és konzultdl.

1859 Megjelenteti A fajok eredete természetes kivalasztas
utjan c. mivét. Az 1. kiadas egy nap alatt elfogy.

1871 Ko0zz¢ teszi Az ember szarmazasa és az ivari
kivalogatodas c. mivet.

1882. aprilis 19-én halt meg.
A Westminster-Apdtsagban temették el, Newton kozelében.

Az osszeallitast készitette és a szovegeket irta:
Gergely Tibor, a nyiregyhazi Krudy Gyula Gimnazium tandra



A Beagle haromarbocos, a Foldet koriilhaj6zo térképész hajo.
Darwin hosszt szarazfoldi felfedezd utakat tett, amig a hajoval tengerpart részleteit térképezték.




Durds [T 56

Grosprioa Parvidla

A Galapagos-szigeteken €16 két pintyfaj (Ezek megfigyelése adhatta az evolucio elmélet 6tletét.)
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Darwin haza ma
40 évig ¢élt itt csaladjaval, itt irta konyveit €s kisérletezett a kertben.



Elso konyve, amely megteremtette anyagi fliggetlenseget —

Egy természettudos utazdsa a Fold korul (1839) —

a Beagle-n tett utazds érdekes leirdsat tartalmazza



Emma Wedgwood, Darwin felesége



Darwin 30 évesen — foto alapjan késziilt idealizalt kép



Darwin-pintyek

Darwin sajat kezlileg készitett rajzai a Galapagos-
szigeteken ¢€l0 pintyekr6l. A csOr alakja €s mérete a
taplalékszerzés modjardl arulkodik.

Az 1. faj talajon €16 és nagyobb magvakkal taplalkozik.
A 2. faj ugyancsak a talajon keresi taplalekat, de kisebb
magvakat gytjt.

A 3. faJ egyedei fan ¢lnek, és a kéreg alol szedegetik ki
a rovarlarvakat.

A 4. fajba tartozd madarak a fak, cserjék lombjarol
szedegetik az apré rovarokat.

Valosziniileg Dél-Amerikabol keriilt a Galapagos-
szigetekre néhany madar és késObb a szigeteken
talalt lires élohelyeket betdltve alakultak ki a ma
¢lo fajok.






150 éve jelent meg:
A fajok, eredete



Darwin volt az elso0, aki felismerte a természetes szelekciot?

Darwin 1858. nyaran levelet Kkapott,
melyben evolucios elképzeléseit irja le az
Azsiaban kutat6 Alfred Russel Wallace.
Annak az elméletnek rovid leirasat latja itt
Darwin, amit 0 mar korabban
megfogalmazott, de még nem tart a
nyilvanossag elé¢, mivel évek ota az
evoluciot bizonyitd tényeket gylijti. Darwin
baratai megszervezik, hogy a két tudods
dolgozatat egyiitt olvassak fel a Linné
tarsasagban. (Ez akkor csak csekély
visszhangot keltett.)

Ekkor mar keslekedés nélkiil elkezdi irni
Darwin ,, 4 fajok eredeté”-t, amit 1859.
november 24-én jelentet meg.

Nem alakult ki els6bbségi vita a két tudos kozott. Wallace elismerte Darwin meghata-
roz0 szerepet az evolucioelmeélet kidolgozasaban.




,Am mivel ezek az allatok és petéik ... a tengervizben nyomban elpusztulnak,
ezért a nyilt tengeren vald atjutas nagy neheézséget jelent a szamukra. Ebbol
megérthetjiik, miért nem ¢lnek békak a nyilt 6ceanban fekvd szigeteken. Hogy a
kilon teremtés elmélete alapjan miért ne élnének, azt igen nehéz volna
megmagyarazni.”

(A fajok eredete 13. fejezet)

,Noha az ocedni szigeteken nem talalni szarazfoldi emldsoket, repiilo emlds
meégis majdnem minden szigeten van. ... Azt kérdezhetjik: vajon az a
feltetelezett teremtO erd miért éppen denevéreket hozott Ieétre a tavoli szigeteken,
¢s miért nem masfajta emlosoket? Az €én nézetemet kovetve ez a kérdés konnyen
megvalaszolhato: azért, mert egyetlen szarazfoldi emlOs sem jut at a széles

tengeren, de a denevérek at tudnak repiilni.”
(A fajok eredete 13. fejezet)



,Erdekes dolog megéllni egy kuszan benétt part mellett, amelyet sokféle ndvény
borit, madarak dalolnak a bokrokban, a levegdben rovarok ropkodnek, ¢s férgek
masznak a nedves foldben, és eltinddni azon, hogy mindezeket a finom gonddal
szerkesztett formakat, amelyek annyira kiilonbozok, €s amelyek oly bonyolult
modon fiiggnek egymastol, egytol egyig olyan torvények hoztak 1étre, melyek ma

1s mikodnek korilottiink.”
(A fajok eredete 15. fejezet)

,,...ha majd a természet minden termékére ugy tekintiink, mint aminek hosszu
torténete van, ... mennyivel érdekesebb lesz akkor (sajat tapasztalatbol beszélek)
a természetrajz tanulmanyozasa!

Egy hatalmas, 10j, ¢€s szinte érintetlen kutatasi tertilet tarul majd elénk, ...”
(A fajok eredete 15. fejezet)



TAANTS BVT-A.- “WORM: _

WiLSDN’S ALMANAC

Korabeli karikaturak



Darwin legf6bb miivei

e 1859. november 24. A fajok eredete

e 1871 Az ember szdrmazdsa és az \varli kivalogatodas

Kevésbé ismert muvei

o 1862 Az orchidedk megtermekenyitésérol

o 1868 Az dllatok és novények megvaltozasa a haziasitds allapotaban
e 1869 Egy és ugyanazon noveny viragainak kiilonbozo formadirol

o 1872 Az érzelmek kifejezésérol embernél es allatoknal

o 1876 A keresztezo es onbeporzas hatdsa a novenyvilagban


http://hu.wikipedia.org/wiki/A_fajok_eredete

Charles Darwin fényképe 1858-bol és alairasa

(fete | Sy
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Evolucios torzsfa 1837-es feljegyzéseibol
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THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

OR THE

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
- FOR LIFE.

By CHARLES DARWIN, M.A.,

FELLOW OF THE ROYAL, GEOLOGICAT, LINN/EAN, ETC., SOCIETIES ;

AUTHOR OF ¢ JOURNAL OF RESEARCHES DURING H. M. §. BEAGLE’S VOYAGE
ROUND THE WORLD.’

LONDON:
JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.
1859.

The right of Tramslation is reserved,

A fajok eredete els6 kiadasanak gerince és bels6 cimoldala



“Endless forms most beautiful
and most wonderful
have been, and are being, evolved.”

- Charles Darwin




- Mi a biologiai evolucio?

é c Az ¢€10vilag fokozatos fejlddese, a mai fajok kozos 0s0ktol szarmaznak.
; mﬁ&x‘\‘;
f j@ Darwin fedezte fel az evoluciot?

gﬁ& Nem, mar Darwin elétt is feltételeztek néhanyan, hogy a mai ¢lélények

#%&%ggé% fokozatos fejlddéssel alakultak ki. Darwin munkéja nyoman valt ez a

"E“”%ﬁ%ﬁ(% biologusok kozott elfogadotta és 6 a természetes szelekciéval meg

% tudta magyardazni az evoliciot.

Mi a természetes szelekcio lényege (mai megfogalmazassal)?

= Minden fajban sokkal tobb utdd sziiletik, mint amennyi fennmaradhat. (egy elefdnt-
partol 750 ev alatt huszmillios népesseg szarmazna, ha minden utod termékeny lenne és
nem halndnak meg ido elott!) Ezért egy fajon beliil is versengés folyik a tulelésért.

* Minden faj egyedei kiilonboznek egymastol (koznapi ember ezt csak az emberek kozott
veszi észre), a killonbsegeknek részben orokletes okai vannak.

= A sok utod koziil azok maradnak fenn €s szaporodnak nagyobb es¢llyel, amelyek jobban
alkalmazkodtak a kornyezethez. Ha az elonyos tulajdonsagaik orokletesek, akkor ezek a
j0 tulajdonsagot meghatarozd gének terjednek el utodaikkal, a kedvezOtlen adottsagu-
aknak kevesebb utddjuk lesz: ez a természetes kivalogatodas (természetes szelekcio).
Ami a népesség egyre jobb alkalmazkodasat (,,fejlodését”) eredményezi.

= A mutaciok altalaban karosak, de ha megjelenik egy kedvezd, az természetes
szelekcioval megdrzodik, sot elterjed a faj népességében. Sok kis kedvezd valtozas

VVVVV



Hogyan fogadtak Darwin evolucioelméletét a biologusok?

Az hogy a mai ¢lolények fokozatos fejlodéssel kozos 6soktdl szarmaznak széles korben
¢s szinte azonnal elfogadtitk.

Am az evolicios valtozasok okairdl szold darwini magyarazatrol, a természetes
szelekciorol meg kb. 80 évig folyt a vita. A genetika tudomanyanak megjelenésével, az
clélények népességeinek (populacidinak) tanulméanyozasaval valt altalanosan
elfogadottd a természetes szelekcio, mint az evolucid magyarazata.

Ma mar valoban konyvtirakat tolt meg az evoluciobiologa, a megismert tények,
nagyon sok oldalrél tamasztjak ala az evoluciot.

A biologia szamtalan agaban (Oslénytan, genetika, embriologia, novény- ¢&s
allatfoldrajz) feltart tényanyagot csak egyféleképp lehet értelmesen elrendezni — az
evolucio figyelembevételével. Az evolucio tudomanyosan megalapozott, de nem lezart,
sok mechanizmust kutatnak ma 1s, vannak még részben nyitott kérdései.

N . T

o Egy hires tudos szerint a biologiaban minden csak az
evolucio fényében nyer értelmet.

Sir David Attenborough szamos remek természetfilm
készitdje:

»wAz evolucio nem elmélet, hanem tény, ¢pp olyan
torténelmi tény, mint hogy Hoditd Vilmos 1066-ban
vivta a hastingsi csatat.”



A mai tudosok csaknem mindegyike elfogadja az evoluciot.

Az egyik amerikai kreacionista (termetésparti) intézet negy év alatt kb. 500 tudds alairasat
gyljtotte Ossze, akik nem fogadjak el az evoliciot. Erre valaszul magankezdeményezéssel

negy nap alatt 7700 tudds (kozottiik sok vallasos) alairasa gytilt 6ssze az evolucio védelmében.
http://www.mindentudas.hu/magazin2/20060510azid.html

Sok egyhdzi tamadas érte Darwint a Fajok eredete megjelen¢se utan. (Az anglikan
egyhéz most kért ezekeért bOCSénatOt.) www.evangelikus.hu/lapszemle/darwint-nepszerusitik-a-bunbano-anglikanok

rm—

A katolikus egyhdz ma a bibliai teremtéstorténetet nem sz6
szerint  értelmezi, hanem a teremtés folyamatanak
allegorigjaként. Igy nem lehetetlen az evolucié gondolatanak
clfogadasa sem. IT Janos Pdl papa az irta: ,,az 0y folfedezeések
_ egyre inkabb annak felismeréséhez vezetnek benniinket, hogy
4 g az evolucio tobb, mint hipotézis™.  www.evangelikus hunagyvilagikatolikus-evolucio

-

Elemzdk szerint ezt a papa ugy értelmezte, elképzelhetd, hogy az ember majomszeru
0sokbdl fejlodott ki, de minden egyes ember esetén a Teremtd egyedileg plantalja a
lelket az ) egyedbe. Sok teologus az evoluciot a teremtés modszerének tekinti,
amelynek soran sziikségszerlien jelent meg az ember.

Ugyanakkor a természettudomanyos evolucioelmélet szerint nincs célja az ¢lovilag
fejlodésének, tudatos iranyitas nélkiil, a kornyezethez valdé jobb alkalmazkodassal
valtoztak az él6lények az évmilliok soran. Az ember tudata, viselkedése, az emberi
etika 1s az evollcio terméke. Az ember az allatvilag része.


http://www.mindentudas.hu/magazin2/20060510azid.html
http://www.evangelikus.hu/lapszemle/darwint-nepszerusitik-a-bunbano-anglikanok
http://www.evangelikus.hu/nagyvilag/katolikus-evolucio

Az Egyesiilt Allamokban sok ember
sz6 szerint értelmezi a bibliai
teremtéstorténetet, Ok elutasitjadk az
evoluciot.

Az egyik 0] teremtésparti iranyzat az
intelligens tervezés (intelligent design,
ID), melynek hivei szerint vilagunk
rendezettsége  egy  felsObbrendi
intelligens lény tervezd ¢€s teremtd
munkijanak eredménye. Azt szeret-
nék elérni, hogy a darwini evolucio-
elmélet mellett az ID is legyen a
termeszettudomanyos oktatas része. A
katolikus tudosok zOme sem tekinti
tudomanyos elmeletnek az ID-t. Az
USA-ban pedig birosagi itélet mondta
ki, hogy nem tudomanyos elmélet az
ID, hanem vallasos hit.

,A Teremtés Muzeuma
megcafolja az evoluciot.”

el

CHARLES DARWIN'S

CREATION MUSEUM




madar

1 denevér

A gerincesek vegtagjai egy 0Osi felépiteés modosulatai
(azonos szinek azonos csontot jelolnek, az ujjak szamozottak)



Mindegyik kutyafajta a farkasbadl alakult ki.

Cabbage - suppresston of
\ internode length Kale enlargement

Broccoli - suppression of leaves
of flower development

/

Cauliflower - sterility e Kohirabi - enhancement
of flowers Wild mustard of lateral meristems

A karfiolt, a brokkolit, a kaposztat, a
karalabét kozos vad fajbol nemesitették.

Lathato, hogy a mutdciok és a mesterséges szelekcio ,,szemiink lattara”
milyen jelentdsen képes megvaltoztatni az ¢lolenyeket!



Egy mutacioval jelentds valtozasok 1s bekdvetkezhetnek egy generacio alatt

A csap helyen 1ab ndtt!

Négyszarnyl mutans



A balnak ¢és a kigyok csokevenyes hatso labai

Whale Ischium

Skeletal structure External surface

Terminaton
of hindlimbs
MMWMY_T A

hindlimbs .2

Azt feltételezve, hogy minden fajt kiilon teremtettek,
képtelenek vagyunk megmagyardazni, hogy gyakran
talalunk olyan szerveket, amelyekrol azonnal latszik,
hogy hasznalhatatlanok, ...”
A csOkevényes szervek vilagosan mutatjdk, hogy
valamelyik korai 6snél a szerv teljesen kifejlett
allapotban volt meg, ...”

(A fajok eredete 15. fejezet)



A puhatestliek egyes fajainal a szem fejlettségének
kiilonb6zo allapotai figyelhetok meg ma is.

Az ,intelligent design” hiveinek kedvenc p¢ldaja, hogy
egy olyan Osszetett szerkezet mint a szem nem johet
1étre a véletlen vak jatékabol. Abbol nem is.....

De a természetes szelekcid eredmeényeként megorzodo
¢s 0sszegz0do kedvezo kis mutaciok nyoman
kialakulhatott a jol 1at6 gomb alakt szem.



Fajkeletkezés kiillonvalassal

A fajok eredete abrajanak részlete

Mali abrazolas



A természetes szelekcio mukodésben

A ragadozok konnyebben észreveszik a kornyezetétdl
eltérd szinli zsdkmanyt, az gyakrabban esik aldozatul,
igy csOkken a feltind szinliek aranya: alkalmazkodik a
zsakmanyegyedek kozossége a kornyezet szin¢hez.

Ennek a fajnak sotét €s vilagos egyedei is vannak.

% )

modosul a lepkek szine!
« A vilagos egyedek aranya
> 4 csokken, a sotéteke no.

£ =& = (Nyirfaaraszolo lepkékkel
. Sy - kisérleteztek.)

(Az 1950-es években végzett hasonld kisérleteket a kreacionistak csalasnak
mindsitették. Erre valaszul Michael Majerus 2001-t61 hat éves kisérletsorozatot
végzett. Ez ismét igazolta a természetes szelekcido miitkodését ezen faj példajan!
A fenti képek Majerus sikeres kisérletsorozatabol szarmaznak.)

Egy Arizonaban ¢l0 egérfaj
sziklas részen ¢l0 valtozatai
barnassziirkék (a). A megkdve-
sedett sotét lavan ¢loknéel a
fekete szin a jellemzo (b). A fe-
kete szin mutacidval alakult ki.




Az evolucio gondolata a tudomanybol a

humorba ¢€s a reklamokba 1s atszivargott.
Tehat...

Mint lathatjuk, az evoluci¢ itt is zajlik ©

1Y Darwin
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(natural selection =
természetes kivalogatodas: a darwinizmus l1ényege)

Valentin kartya miivelt szerelmeseknek:

LEn téged valasztalak. Természetesen!”






DARWIN Dl

Halwnl tudnt kell

Egy nem biztos, hogy til izléses humor:

,,A Darwin-dijat Charles Darwin, az evolicios elmélet
atyja szellemében azoknak iteélik oda az interneten, akik
sajat  ¢letik  feldldozasaval —megvédik  emberi
genkészletiinket. A dijnyertes személyek rendkiviil
1diota modszerekkel 1gyekszenek kikliszobolni sajat
magukat, hogy ezaltal hozzajaruljanak az emberi faj
hosszatavu tulélési esélyeinek javitasahoz.”

[WEWDY WORTHEUTY Egy torténet a kevésbé

A Darwin-di| megalapitéja durvabbak koziil:
Az 1996-0s ,,dijazott”

i
D"w{',"dii“ﬂk 1996.  januar  1-jén,
Indidban  egy  tigris
sl megOlt egy embert, egy
{m““ } mésikat pedig stlyosan

hozzajaruiva ezzel az ember faj lejiddéséhez

Azoknak az emiékére, akik lenyigozd

megsebesitett, mivel

o aan azok tul kozel
Villkodoss | merészkedtek hozza. A
az EVOLUCIO két meglehetdsen részeg

fiatal a bengali tigris
nyakaba viragfiizért akart
akasztani.

mff{ﬁz{’



Darwin — Kajan Tibor rajza az ezredfordulorol



Forrasok:

Darwin: A fajok eredete (konyv: Typotext Kiado)
neten: http://mek.niif.hu/05000/05011/html/

http://genetika.bio.u-szeged.hu/Speckol/ Az evolucioelmélet alpjai
http://criticalbiomass.freeblog.hu/categories/EvoDevo/
http://www.gen.cam.ac.uk/Research/Majerus/SwedenPepperedmoth2007.ppt
Kampis Gyorgy: Ujra gy6z az evoliiciéelmélet? Mindentudas Egyeteme
Kampis Gyorgy: Ertelmetlen tervezés Magyar Tudomény, 2008/12.
http://www.darwinnap.hu/letoltesek/brosura_darwin.pdf

Zemplén Gébor: Kredcionizmus — pro €s kontra Vilagossag 2006/6-7.

Hraské Gabor: Amit sosem mertél megkérdezni az evoltuciorol
http://www.darwinnap.hu/evolucio-gyik.php

Ernst Mayr: Mi az EVOLUCIO? Vince Kiado, 2006.
http://darwin-online.org.uk/

Dr. Lénard Gabor: Biologia III. Nemzeti Tankonyvkiado, 2003.
http://hu.wikipedia.org/wiki/Charles_Darwin

John Gribbin: A tudomany torténete Akkord Kiado, 2004.
http://www.sulinet.hu

Akadémia allasfoglaldsa a Darwini evolucids elmélet védelmében
http://www.matud.iif.hu/08apr/13.html

¢s néhany (féként humoros kép) az internet kiilonboz6 helyeirdl


http://mek.niif.hu/05000/05011/html/
http://genetika.bio.u-szeged.hu/Speckol
http://criticalbiomass.freeblog.hu/categories/EvoDevo/
http://www.gen.cam.ac.uk/Research/Majerus/SwedenPepperedmoth2007.ppt
http://www.matud.iif.hu/mthon.html
http://www.matud.iif.hu/08dec.html
http://www.darwinnap.hu/letoltesek/brosura_darwin.pdf
http://darwin-online.org.uk/
http://hu.wikipedia.org/wiki/Charles_Darwin
http://www.sulinet.hu/

